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ON SOz

Degerli Meslektaslarimiz ve Sevgili Ogrenciler,

Gida giivenligi ile gida giivenirliginin 6neminin tartisilmaz oldugu -sira disi
olaylar olaylarin yasandigi- giiniimiiz kosullarinda ¢ok daha net ortaya ¢ikmustir.
Genel anlamda topragi kullanarak bitkilerden ve hayvanlardan iiriin edilmesi ve
bu uriinlerin tiikketime sunulmasi araligindaki faaliyetler olarak ifade edilebilen
tarim, bir yandan insanin gida ihtiyacim karsilarken bir yandan da iilke
kalkinmasina destek vermektedir.

Bilindigi lizere beslenme denildiginde akla, viicuda alinan besin maddesi toplami
degil yeterli ve dengeli beslenme gelmelidir. Bundan s6z edebilmek igin de
giinliik protein ihtiyacinin %40°tan fazlasinin besin kalitesi agisindan tistlin
ozelliklere sahip hayvansal kokenli besin maddelerinden saglanmasi
gerekmektedir.

Bilgi artis1 ve bilgiyi etkin kullanma c¢abalar1 bir¢ok alanda oldugu gibi tarimsal
faaliyetlerde de icerik, tretim sekli ve isletme biiyiikliigii gibi ozellikler
bakimindan degisikliklere yol agcmistir. S6z konusu degisiklikler kitlesel tiretim
tekniklerini ortaya ¢ikartmis olmakla birlikte tarimsal tiretimden farkli sektorlere
yonelimi de artirmistir. Diger yandan Cumhuriyetin ilk yillarinda 12-13 milyon
civarinda olan niifusun gidasini ve sanayinin hammadde ihtiyacim karsilamay1
hedefleyen tarimsal politikalar giinlimiizde neredeyse 10 kati fazla iiretime
odaklanmaktadir. S6z konusu yap1 artik iiretimin daha yogun ve daha verimli
yapilmasini zorunlu hale getirmistir.

Ulkemiz tarmmsal gelirinin yaridan fazlasim hayvansal {iretimden saglamaktadur.
Tarimsal liretimin ayrilmaz bir pargasi olan hayvansal tiretimde siirdiiriilebilirligi
saglamak i¢in bitkisel iiretimden ayr diisiiniilmemesi, planlamalarin buna gore
yapilmas1 ve politikalarin buna gore gelistirilmesi gerekmektedir. Bu asamada
sinirli kaynaklarin ve zamanin verimli kullanilabilmesine olanak saglayacak
“Hayvancilik Eylem Plan1” hazirlanarak uygulamaya koyulmasi gerekmektedir.

Eylem planinda, hayvansal iriinlerde arz-talep dengesizligi ile fiyat
dalgalanmalarini ortadan kaldiracak, girdi maliyetlerini azaltacak, iiriin kalitesini
artiracak, tarimsal liretimin sigortast konumunda olan aile isletmelerini koruyacak
buna karsilik ticari isletmeleri optimum biiyiikliige ulastiracak, kayit disilig
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onleyecek, iireticilerin bilgi birikimini artiracak, uluslararas1 piyasada rekabet
etmeye olanak saglayacak ve hayvan hastaliklarinin neden oldugu kayiplar1 yok
edecek dnlemler yer almalidir.

Hayvansal iiretimde arzu edilen seviyeye ulasmada dogal kaynaklarinin yani sira
insan kaynaginin da verimli kullanilmasi olduk¢a 6nemli bir konudur. Bu nedenle
zootekni egitimi alan meslektas adaylarimizin, aldiklar1 egitimlere uygun
alanlarda istihdam edilmelerinin katma deger yaratacagi agiktir.

Gazi Mustafa Kemal ATATURK’iin tam yiiz yil 6nce ifade ettigi iizere;
“Memleketimiz, su iki seyin memleketidir: Biri ¢iftci, digeri asker. Biz ¢ok iyi ¢iftci
ve ¢ok iyi asker yetistiren bir milletiz. Iyi ¢ifici yetistirdik; ¢iinkii topraklarimiz
coktur. Iyi asker yetistirdik; ¢iinkii o topraklara géz diken diismanlar fazladir. O
topraklar siirenler, o topraklar: koruyan, hep sizlersiniz. Bundan sonra da daha
iyi ¢ift¢i ve daha iyi asker olacagiz”.

Siralanan konular1 odagmna alan ve sorumluluklarinin bilincinde olan bizler,
Zootekni Federasyonu olarak Cumhuriyetimizin 100. yilinda diizenledigimiz
etkinlik ile alanlarinda saygin bilim insanlarini, Zooteknist Ziraat Miihendisi
adaylarmi, ireticileri, hayvancilik sektorii ve kamu temsilcilerini bir araya
getirmeyi hedefledik. Boylece akademik sunumlarla bir yandan yeni
arastirmalarin/arastirmacilarin Oniiniin agilmasinin saglandigini, bir yandan da
tilke hayvancilik sorunlarinin degerlendirildigini ve Yyeni projeksiyonlar
yapilabildigini diisiinmekteyiz.

Es zamanl olarak diizenlenen 13. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi ve 16. Ulusal
Zootekni Ogrenci Kongrelerine destek saglayan basta TUBITAK olmak iizere ve
tiim sponsorlarimiza tesekkiir ediyoruz.

Etkinligin iilkemiz hayvanciligina ve zootekni bilimine katki saglamasi
temennileri ile ...

Dr. Ogr. Uyesi Cengiz ERKAN
Kongre Diizenleme Kurulu Baskani
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* Sorumlu Yazar
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Sakiz koyunu ilkemizde bati bolgelerinde deniz
seviyesinde kiiciik siiriiler halinde yetistirilmektedir. Dol
verimi ve siit verimi yiiksek bir koyun irkidir. Yapilan
calismalar gostermistir ki yeni doganin hayatta kalmasini
pek cok faktor etkilemektedir. Yavru cinsiyeti, ana yasi, ana
ve babanin genotipi ve dogum agirlig1 yani sira son yillarda
“Analik Davraniglar1” da dillendirilmektedir. Ancak analik
davraniglar1 da ananin tecriibesi, irki, viicut kondusyon
puani, beslenme durumu, iretim sistemi gibi diger
faktorlerdir. Bu ¢alisma Izmir’in Cesme ilgesinde bulunan
0zel bir isletmeden toplanan veriler kullanilarak
yuriitiilmistiir. Calismada 66 bas koyun analik skorunun
belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. Elde edilen bulgulara
gore Ana yasi, dogum tipi*cinsiyet kombinasyonunun
analik davranis skoru {izerinde etkisinin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 gozlenmistir. Ayrica kuzunun ya da
kuzularin tasinmasi asamasinda koyunun agzi agik ve agz
kapali melemesi de analik davranis puanmnin etkisinin
istatistiksel olarak onemli olmadigi tespit edilmistir.

Maternal Behaviour Score in Chios Sheep

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Chios sheep are raised in small flocks at sea level in the
western regions of our country. It is a sheep breed with high
fertility and milk yield. Studies have shown that many
factors affect the survival of the newborn. In addition to
offspring gender, mother's age, mother and father's
genotype and birth weight, "Maternal Behavior Score" have
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*Corresponding Author
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also been discussed in recent years. However, maternal
behaviors are also other factors such as the mother's
experience, race, body condition score, nutritional status,
and production system. This study was conducted using
data collected from a private farm in Cesme district of
Izmir. In the study, 66 sheep were used to determine the
maternal behaviour score. According to the results, it was
observed that the effect of mother's age, birth type*gender
combination on the maternal behavior score was not
statistically significant. In addition, it was determined that
the effect of the maternal behavior score on the open-
mouthed and closed-mouthed bleating of the ewe during the
transportation of the lamb or lambs was not statistically
significant.
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Keci Yetistiriciligi ve Kiiresel Iklim Degisikligine Uyum
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* Sorumlu Yazar
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Iklim degisikligi, kiiresel diizeyde hayvancilik sistemlerinin
stirduriilebilirligi i¢cin biiylik bir tehdit olarak kabul
edilmektedir. Olumsuz hava olaylarinin siklig1, yogunlugu
ve stirekli degisim gostermesi gibi ¢evresel stres faktorleri,
ciftlik hayvanlariin performans ve iiretkenligi tizerindeki
etkileri konusunda endiseleri artirmaktadir. Kegi
yetistiriciligi degisen iklim sartlarinda hayvanciligin
stirdiiriilmesinde 6nemli bir rol oynar. Ayni zamanda
kegilerin ¢oklu ¢evresel stres faktorleri ile basa ¢ikmak icin
Iyl bir hayvan modeli oldugu ve ozellikle kurak ve yari
kurak bolgelerde gelecegin hayvani olarak nitelendirmek
icin bir potansiyele sahip oldugu disiiniilmektedir. Bu
calismada keci yetistiriciliginin kiiresel iklim degisikligine
adaptasyonu ve bu siirecte kecilerin bazi1 avantajlarinin
ortaya konulmas1 amag¢lanmastir.

Goat Breeding and Adaptation to Global Climate Change

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Review

Keywords

Goat

Climate change
Adaptation
Heat stress

* Corresponding Author
hacer.tufekci@bozok.edu.tr

Climate change is recognised as a major threat to the
sustainability of livestock systems at a global level.
Environmental stressors, such as the frequency, intensity
and constant change of adverse weather events, raise
concerns about their impact on livestock performance and
productivity. Goat breeding plays an important role in
maintaining livestock in changing climatic conditions. It is
also believed that goats are a good animal model for coping
with multiple environmental stress factors and have a
potential to qualify as the animal of the future, especially in
arid and semi-arid regions. In this study, it is aimed to
identify the adaptation of goat breeding to global climate
change and some advantages of goats in this process.
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Diinya niifusunun artmasiyla dogru orantili olarak gida
iretimine olan talep de biiyiimeye devam etmektedir. Bu
artan talebi karsilamakta hayvancilik sektoriindeki tiretim
faaliyetleri ile birlikte elde edilen {iriin/verim 6nemli bir rol
almaktadir. Hayvancilik faaliyetleri, ¢evresel faktorlerden
fazlaca etkilenmekte iken olumsuz kosullara eklemlenen
dogal afetler hayvancilikta siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerini kesintiye ugratip sektorel giic kaybina sebep
olabilmektedir. Yakin tarihimizde iilkemizin basma gelen,
genis yayilimli cografyamizi etkileyen deprem felaketi,
kaybettigimiz insanlarimizla beraber iilkemizin hayvan
varligini azaltmis ve hayvansal liretim alanlarinin da zarar
gormesiyle sonuclanmistir. Temel iddiast kuraklik ve
afetlere yonelik 6nleme, uygun tiretim teknikleri kullanma
ve afetler sonrasindaysa erken, sistemli, afet
planlamalarinin yapilmasiyla kayip ve zararlarin azaltilmasi
hatta engellenmesi olan bu c¢alismada, nitel arastirma
metodu  baglaminda; literatiir  taramasi  ydntemi
kullanilarak, kuraklik ve dogal afetlerin hayvancilik
sektoriine olan etkileri tizerinde durulacak ve alan bilime
katki saglamak tiizere, bu zorluklarla basa ¢ikmak i¢in
uygulanabilecek zootekni faaliyetleri ve stratejileri ele
almacaktir.

Zootechnical Activities in Drought and Natural Disasters: Sustainability
Strategies in Livestock Production

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Review

The demand for food production continues to grow in direct
proportion to the increase in the world population. In
meeting this increasing demand, the product/yield obtained
with the production activities in the livestock sector plays
an important role. While animal husbandry activities are
highly affected by environmental factors, natural disasters
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that are added to unfavourable conditions can interrupt
sustainable development goals in animal husbandry and
cause loss of sectoral power. The earthquake disaster that
happened to our country in our recent history, which
affected our wide geography, reduced the animal existence
of our country together with the people we lost and resulted
in the damage of animal production areas. In this study,
whose main claim is to prevent drought and disasters, to use
appropriate production techniques and to reduce or even
prevent losses and damages by making early, systematic,
disaster planning after disasters, using qualitative research
method, using the literature review method, the effects of
drought and natural disasters on the livestock sector will be
emphasised and zootechnical activities and strategies that
can be applied to cope with these difficulties will be
discussed in order to contribute to the field science.
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Gebe Koyunlarda Besleme Yonetimi ve Ekonomisi
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Koyun ve kegi yetistiriciliginde en onemli ekonomik
kalemlerden birisi de besleme giderleridir. Bir koyunun
tiretebilecegi en degerli iiriin kuzudur. Hem annenin hem
yavrunun sagligi isletmenin siirdiiriilebilirligi icin oldukga
onem arz etmektedir. Giiniimiizde yem masraflar1 ve
hayvan maliyetleri goz 6niinde bulunduruldugunda koyun
isletmelerinde besleme i¢in harcanan paranin ve alinan
verimin optimize edilmesi bir isletmenin varligini
stirdiirebilmesi i¢in zorunluluktur. Hayvanlarin hem kendi
metabolik ihtiyaglarim1 karsilamast ve hem de yavru
gelisimi i¢in gerekli besinleri saglamalar1 igin fizyolojik
donemlerine gore degisen besin madde ihtiyaclar1 vardir.
Gebelik toksemisi, siit hummasi, kalsiyum eksikligi gibi
durumlardan korumak i¢in uygun bir diyet hazirlarken bu
diyetten hayvanlarin maksimum fayda saglamasi i¢in
gerekli kosullar saglanmali ayrica bunu yaparken israf
olabilecek durumlarin da en aza indirilmesi gereklidir. Bu
calismanin amaci gebe koyunlarin beslenme ilkeleri ve
bunun isletmelerin siirdiirtilebilirligi {izerine etkilerini
ortaya koymaktir.
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Insanlarin saglik ve gelisimi igin yeterli miktarda protein
alimi kritik O6neme sahiptir. Et, yumurta ve siit gibi
hayvansal proteinler insan viicudunun ihtiya¢ duydugu tiim
amino asitleri saglayan, yiiksek sindirilebilirligi nedeniyle
insanlar i¢in en kaliteli protein kaynaklaridir. Diinya da ve
Tiirkiye de en onemli kirmizi et iiretim kaynaklar1 sigir,
koyun, keci, domuz ve mandadir. Hayvansal kokenli
proteinler insanlar tarafindan sentezlenemeyen ancak
mutlak gerekli olan esansiyel amino asitleri icermesi
bakimindan bitkisel kokenli proteinlere kiyasla protein
kalitesi yiiksek bir gidadir. Hayvansal protein kaynaklari
arasinda et, biyolojik degeri yiiksek, demir bakimindan
zengin ve vitamin B12 nin 6nemli kaynagi olarak kabul
edilen bir besindir. Et tiiketimi; insanlarin 1rk, ekonomik,
sosyal, kiiltiirel ve politik etkiler, dini inanclar, etnik koken,
ve cografi farkliliklarina gbre biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Bunlar arasinda toplumlarin kiiltiirel ve
etnik farkliliklari ile dini tercihleri, et ve et tirlinleri ile ilgili
olarak tiiketici davramisimi etkileyen onemli faktorlerdir.
Bazi toplumda ise dinen bir yasak olmamasina ragmen
mezhep veya totem inanislar nedeniyle bazi hayvanlarin eti
tilkketilmemektedir.

Approach to Meat Consumption in Different Societies

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Review

Keywords

Meat consumption
Culture

Etnic

Relicious

Adequate protein intake is critical for human health and
development. Animal proteins such as meat, eggs and milk
are the best quality protein sources for humans due to their
high digestibility, providing all the amino acids needed by
the human body. The most important red meat production
sources in the world and in Turkey are cattle, sheep, goats,
pigs and buffaloes. Since proteins of animal origin contain
essential amino acids that cannot be synthesized by humans,
but are absolutely necessary, they are a food of high protein
quality compared to proteins of vegetable origin. Among
animal protein sources, meat is a food with high biological
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Totem beliefs value, rich in iron and considered as an important source of
vitamin Bio. Meat consumption; people's race, economic,
social, cultural and political Among these, cultural and
ethnic differences and religious preferences of societies are
important factors affecting consumer behavior regarding
* Corresponding Author meat and meat products. influences, religious beliefs, ethnic
origin, and geographical differences vary greatly. In some
societies, although there is no religious prohibition, the
meat of some animals is not consumed due to sectarian or
totem beliefs.
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Hayvansal Proteinin Insanlarin Beslenmesindeki Onemi

Insanlarin saglik ve gelisim icin yeterli miktarda protein alimi kritik dneme sahiptir.
Amino asitler, proteinlerin, peptitlerin ve diisiikk molekiiler agirlikli maddelerin sentezi i¢in
fizyolojik olarak gerekli onciilerdir ve ¢ok biiylik fizyolojik 6neme sahiptir. Et, yumurta ve siit
gibi hayvansal proteinler insan viicudunun ihtiya¢ duydugu tiim temel amino asitleri saglayan,
iyi sindirilebilirligi nedeniyle insanlar igin en Kkaliteli proteinlerdir. Insan viicudunun
sentezleyemedigi esansiyel amino asitlerin hayvansal kaynakli proteinlerde genellikle yiiksek
olmasi nedeniyle, bitkisel proteinlere tercih edilmektedir Hayvansal protein kaynaklar1 arasinda
et, biyolojik degeri yliksek bir protein, iyi bir demir ve diger temel besin kaynagi olarak kabul
edilmektedir (ElImadfa ve Meyer, 2017).

Et Uretimi ve Tiiketimi

OECD-FAO verilerine gore diinya ¢capinda kisi basina yillik et tiiketiminin 2021'de 42,4
kilogramdan 2030'da 43,7 kilograma ¢ikacagi tahmin edilmektedir.

Kirmiz: et iiretim kaynaklar1 sigir, koyun, ke¢i, domuz ve mandadir. Diinyada kesilen
hayvan varlig1 2018 yilinda 1,4 milyar bas olarak gerceklesmistir. Bu hayvanlarin %41,5’ini
koyun, %34,6’smn1 keci ve %21’ini ise sigir olusturmustur.

Diinyada 2018 yil1 itibariyle 87 milyon ton olan toplam kirmizi et iretiminin %77,1 in1
sigir eti, %11,2’sini koyun eti, %6,8’ini kegi eti ve %4,9‘unu ise manda eti olusturmaktadir.
Diinyanin en biiyiik sigir yetistiricisi iilkeleri Cin, Brezilya, ABD, Arjantin ve Hindistan’dur.
Orta ve Giiney Amerika yaklagik %25 lik bir oranla en fazla sigir popiilasyonuna sahiptir
(Anonim, 2021)

Tiirkiye, degisik tiirler ve wrk ile hayvan potansiyeli agisindan zengin bir lilke
konumundadir. Tiirkiye’de de, kirmizi etin iiretim kaynagi sigir, koyun, ke¢i ve mandadir.
Ulkemiz sigir varligi bakimindan diinyada 22. sirada yer almaktadir. 2018 yili itibariyle toplam
kesilen hayvan varliginin %21,8’ini sigir, %41,5’ini koyun, %34,6’sim1 keci ve %2,0’1n1 ise
manda olusturmustur. Tiirkiye’de kirmizi et tiretim miktarlan tiirlere gore degerlendirildiginde;
2019 yil1 itibariyle toplam iiretimin %89,5°1 s1g1r, %9,1°1 koyun, %1,3’1 ke¢i, %0,1°1 ise manda
etinden olusmaktadir.

Kisi basina diisen kirmizi et tiiketim miktarlar1 incelendiginde, yillar itibariyle bir artis
oldugu goriilmektedir. 2000 yilinda 7,24 kg olan kirmizi1 et tiiketimi, 2019 yilinda 14,45 kg
olarak gerceklesmistir. Koyun eti tiikketimi yillar itibariyle ¢ok fazla degismemekle birlikte 1,7
kg seviyesinde gerceklesmistir ( TUIK, 2021).

Et Tiiketimini Etkileyen Faktorler

Insanlik tarihi boyunca, hem gégebe hem de tarim toplumlarinda et, hem Bati hem de
Dogu yemek kiiltiirlerinde en degerli ve kutsal gida olarak kabul edilmistir.
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Et tiiketimi; insanlarin 1rk, ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve politik etkiler, dini inanglar,
etnik koken ve cografi farkliliklarina gére biiyiik farkliliklar gdstermektedir. Ozellikle din, yas,
cinsiyet, sosyo-ekonomik faktorler, bireysel farkliliklar, viicut kitle indeksi (VKI) toplam enerji
alimi ve gelir de bir¢ok toplumda et tiiketimini etkileyen baglica faktorlerdir.

Kiiltiirel faktorler, et ve et {irtinleri ile ilgili olarak tiiketici davranisini etkileyen 6nemli
bir faktor grubudur. Yapilan bir ¢alismada Siyahlarin (64,2 kg) en yiiksek yillik toplam et
tiketimine sahip oldugu, bunu Dogu Asyalilarin (53,6 kg), Beyazlarin (46,9 kg) ve
Hispaniklerin (35,8 kg) izledigi goriilmiistiir. Siyahlarin diger etnik gruplardan 6nemli 6l¢iide
daha fazla tavuk yedikleri ve Dogu Asyalilarin ise 6nemli 6l¢iide daha fazla domuz eti ve
islenmis et yedikleri de belirlenmistir (Choi ve Lee, 2023).

Et ve et iriinleri baglaminda etin sembolik 6nemini belirtmek igin ritiieller, mitler,
tabular gibi kiiltiirel ve dini unsurlara dayali et ve et iiriinleri yeme gelenegini de vurgulamak
gerekmektedir. Etin hiyerarsik birlestirici veya niifusun sosyal baglantisinin bir araci olarak
goriildigi kiiltiirler vardir. Bu makale de daha ¢ok dinin ve etnik farkliliklarin et tiikketimine
etkisi lizerinde durulmustur.

Et Tiiketimi Uzerine Etnik Farkhliklarin ve inancin (Dinin) Etkisi

Et yemek aligkanliklar1 iizerine, kiiltiir ve dinin etkisi onemlidir. Kiiltiir; degerleri,
gelenekleri, aligkanliklart ve gorenekleri igerirken, din; kiiltlirlerin ve inanglarin bir karisimini
temsil eder. Kiiltiir ve din arasinda ayrim yapmak her zaman kolay degildir, aslinda din
genellikle kiiltiirel bir sistem olarak goriiliir. Inanclar, bir kisinin bir nesne hakkinda sahip
oldugu bilgileri temsil eder ve bu nedenle, tanimlayici inanglarin (tiiketicilerin dogrudan
deneyimleri yoluyla olusturdugu), bilgisel inanclarin (medya, akrabalar, arkadaslar vb. ) ve
cikarimsal inanglar (6nceden edinilmis deneyim ve bilgi yoluyla) olusturulur. Ayrica, inancin
olusumu siirekli devam eden bir dinamiktir, yasam boyu siiren siire¢ ve tiiketicilerin {iriinler
hakkindaki goriigleri ve bilgileri, olumlu ya da olumsuz bir bilis yaratarak algilarini etkiler.

Yiizyillar boyunca hayvanlar, insan topluluklarimin kiiltiirel ve dini uygulamalarinda
tekrar eden bir tema olarak ortaya c¢ikmis ve diinyanin dort bir yanindaki insanlarin
yasamlarinda ¢ok farkli roller oynamistir. Ornegin, Mayalar tanrilar1 yatistirmak i¢in hayvanlari
katlederken, Indus Vadisi sakinleri onlara tanrilarin vekili olarak tapmislardir. Benzer kaliplar,
dindarlarin hayvanlara yalnizca ilahi veya kutsal bir statii asilamakla kalmayip, ayn1 zamanda
onlar1 insan gibi diisiindliren ve hissettiren bir zihin de asiladiklar1 c¢agdas toplumlarda
gbzlemlenmistir (Herzog, 2010).

Et Tiiketiminde Kiiltiiriin Etkisi

Arastirmalar, kiiltiirin et tliketimini belirleyen en etkili faktorlerden biri oldugunu
gostermektedir. Cogu kiiltiirde et yemek genellikle erkeksi bir aktivite olarak sunulurken,
vejeteryanlik siirekli olarak kadinsi niteliklerle iliskilendirilir. Bununla birlikte, cogu ¢alisma
erkeklerin kadinlardan daha fazla et yedigini bildirmis olsa da bazilari cinsiyetin deger-tutum-
et tiiketimi davranigsal miidahalelerinde 6nemli bir moderatér olmadigini ve cinsiyetin agik bir
sekilde iligkili olmadigini bildirmistir. Ete kars1 tutum.

Bazi kiiltiirlerde insanlar, gelenekleri, inanglari, gérenekleri veya miraslar1 tarafindan
kisitlandig: sekilde hayvani hi¢ yememeyi veya yalnizca belirli etleri veya yiyecekleri yemeyi
tercih eder. Bu durumda, bir bireyin et ve diger ilgili gida maddelerini tiikketmeye ydnelik
tercihleri biiyiik 6l¢iide kiiltiirel ortamlar: tarafindan belirlenir. Bu nedenle bu, kiiltiir ve kiiltiirel
ortamlarin bir kiiltlirlin herhangi bir liyesi i¢in yiyecek secimlerine karar verdigini ve hatta bazi
durumlarda ihmal edenler i¢in cezay1 heceledigini takip eder. Ornegin Akwa Ibom Eyaletinde,
baz1 kiiltiirler domuz eti, maymun ve kdpek gibi etlerin baz1 seytani giiclere sahip oldugu ve
cogu durumda biiyiiciiliik habercileri oldugu inanciyla bu etlerin tiikketimini yasaklamistir.
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Ibibio topraklarinin bazi bélgelerinde, 6zellikle Itam ekseninde, maymunlarin insanin iivey
akrabasi olduguna inanildig1 i¢in maymunlarin 6ldiiriilmesi yasaktir. Boylece, devletin bu
bolgesinde maymun oldiiren herkes tanrilara kars1 adam 6ldiirme sucu islemis olur ve yakin
zamana kadar suclular kollar1 kesilerek cezalandirilirdi. Son zamanlarda yapilan bazi
arastirmalar, farkli omnivor tiirleri (yani esnek beslenmeyenler, kisitli et yiyenler) arasindaki
inanglardaki farkliliklara ilk 1g1k tutmaktadir.

Kiiltiirel temelli yemek aliskanliklari, yemek yeme genellikle evlerin mahremiyetinde
yapildigindan insanlarin degistirdigi son uygulamalardir. Ayrica, Kkiiltiiriin  beslenme
aligkanliklar1 tizerindeki etkisi géz oniline alindiginda, et tiikketimini azaltmayir amaglayan
miidahaleler belirli kiiltiirel gruplara gére uyarlanmalidir.

Et tiiketimini etkileyen faktorler arasinda cinsiyet, basta vejeteryanlik olmak {izere et
tiikketimine yonelik inang, tutum ve davranislart belirleyen anahtar bir degiskendir. Cogu
kiiltiirde et yemek genellikle erkeksi bir aktivite olarak sunulurken, vejeteryanlik siirekli olarak
kadnst niteliklerle iliskilendirilir. Bununla birlikte, cogu ¢alisma erkeklerin kadinlardan daha
fazla et yedigini bildirmis olsa da, bazilar1 cinsiyetin et tiiketimi davranigsal miidahalelerinde
onemli bir moderator olmadigini ve cinsiyetin agik bir sekilde iliskili olmadigini bildirmistir.
(Amanam, 2000)

Et Tiiketiminde Etnisitenin EtKkisi

Kiiltiirel olarak uyarlanmis yaklasimlarin eksikligi, et tiiketimini azaltma girisimlerinin
etkisizliginin potansiyel bir nedenidir. Kiiltiirel {iyelik etnik koken tarafindan tanimlanir.
Andrew ve ark. tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, kiiltiirleraras1 bakimin teorik temelinde
etnik koken, yemek aligkanliklarini igeren ortak davranis kaliplariyla baglantili bir sosyal
kimliktir. Sheikh ve Thomas, Asyali ve Ingiliz gengler arasinda yemek aliskanliklari ile etnik
koken arasinda bir iliski oldugunu bildirmistir. Devine ve ark, bir ABD sehrinde etnik agidan
farkli yetiskinler iizerinde yaptiklar bir ¢alismada, etnik kimligin gida tiikketimi (Siyah, Latin,
Beyaz) iizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu da gostermistir. Yazarlar, gida se¢imleri
iizerindeki etnik etkilerin kavramsallastirilmasinin ¢ok kiiltiirlii toplumlarda beslenme
egitiminin sonuglarini iyilestirebilecegini one siirdiiler. Ayrica, Dindyal ve Dindyal, etnisitenin
gida se¢iminde dnemli bir faktor oldugunu gosteren 6rnekler sunmus ve Afrikalilarin ve Afro-
Karayiplilerin ¢esitli et, bugday ve piring tiiketme egilimindeyken, Dogu ve Uzak Dogulu
insanlarin ¢esitli otlar ve baharatlar igeren gidalar: tiiketme egiliminde oldugunu bulmuslardir.

Belirli bir toplumun iiyeleri tarafindan yapilan yemek aligkanliklarinin ve yiyecek
secimlerinin kiiltiirleri, inanglari, normlar1 ve geleneksel inanglar tarafindan sekillendirilen
ogrenilmis tercihler oldugunu ve bdylece tiiketim i¢in neyin uygun neyin uygun olmadigini
destekledigini savunur, toplu tiiketim i¢in belirli et ve ilgili gida maddeleri siirdiiriilemez ve
baska acilardan zararhdir (Becker, 2000).

Et Tiiketiminde Inancin Etkisi

Et liretimi lizerine inanclar etkisi onemlidir. Hiristiyanlik ve Katolik dini, dua seklinde
Tanr1'ya herhangi bir tovbeye ihtiya¢ duymadan her tiirlii etin tiiketilmesine izin verir. Yiyecek
tabusu olmayan Hiristiyanlik disinda ¢ogu din belirli yiyecekleri yasaklar. Islam dininde ve
Yahudilikte s181r eti degil, sadece domuz eti tiiketimi yasaktir. Hindu ve Budist dinlerinde hem
sigir eti hem de domuz eti tiiketimini kisitlar (Bonne ve Verbeke, 2008).

Bu tiir uygulamalara uygunluk derecesi, ait olunan dini grubun toplumdaki pay1 ve
toplumun farkliliklara tolerans1 gibi, ait olduklar1 toplumun Ozelliklerine gore
degisebilmektedir.
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Hinduizm'de kutsal hayvanlar (6rnegin inekler) genellikle antropomorfik tanrilar
biciminde temsil edilir, daglar1 ve tepeleri hareket ettirebilen (6rnegin Maymun Tanri
Hanuman) giiclii dogaiistii varliklar olarak tasvir edilir ve edebi arayislar yoluyla kutsal
degerleri destekler (0rnegin Ganesh Fil Tanr1) ve adaletsizlikle fiziksel olarak savasarak
kotiiliigli yok eden (6rnegin, Kartal Tanr1 Garuda) bu hayvanlara, kutsal olmayan hayvanlarda
gbozlemlenmeyen insan dili ve mistik giigler gibi bir dizi antropomorfik 6zellik verilmistir.
Hinduizm'deki kutsal hayvanlarin tasviri goz oniine alindiginda, bu tiir yaratiklarin yemek i¢in
katledilmesi, kinanmasi1 gereken ahlaki ihlaller olarak goriilecektir (Heiman, McWilliams ve
Zilberman, 2005).

Dinlere Gore Et Tiiketim Ahskanhklar
Islam’a gore Eti Yenen Hayvanlar

Etlerinin yenmesinin helal oldugunda goriis birligi bulunan hayvanlar Bakara 172 ve
Maide 1, 4 ayetlerine istinaden Islam alimleri tarafindan dért grupta toplanmistir.
a) Sigir, manda, koyun, keg¢i, deve, tavsan, tavuk, kaz, 6rdek, hindi tiiriinden evcil hayvanlar.
b) Geyik, ceylan, dag kegisi, yabani sigir ve zebra gibi vahsi hayvanlar.
c¢) Givercin, serce, bildircin, sigircik, balikeil gibi kuslar. Bu hayvanlarin etlerinin helal
oldugunda fakihler goriis birligindedir. Bu sayilanlarin bir kisminin helalligi Kur’an’da tasrih
edilmis, digerleri de Kur’an’in “yiyiniz” dedigi iyi ve temiz seyler mubah kapsaminda
goriilmiistir.

d) Cekirge de siinnette yenebilecegine dair 6zel hiikkiim bulunmasi sebebiyle, yenmesi helal
hayvanlar grubunda yer almustir.

Zirafa, kanguru, tavsan yenir. Eti yenen koyun, keci, sigir manda, geyik, ceylan, antilop,
lama, deve gibi evcil hayvanlarin, yabani olanlar1 da yenir.

Islama Gore Eti Tiiketilmeyen Hayvanlar

Domugz, kurt, ay1, aslan, kaplan, pars, leopar, panda, panter, ¢ita, jaguar, puma, sincap,
samur, sansar, kokarca, goril, maymun tiirleri [sempanze, babun, gibon, orangutan], sirtlan, fil,
kopek, kedi, kunduz, porsuk, vasak, cakal, tilki, gelincik gibi, avin1 képek disiyle yakalayan
yirtict hayvanlar yenmez. Mezheplerin tlimiiniin dayandig: delil ise su hadis-i seriftir: "Az1 disi
olan her yirtict hayvanin ve pengesiyle avlanan her kusun yenilmesi yasaktir". Esek ve katirin
yenmesi biitlin mezheplerde haramdir .Domuz etinin yenmesinin ise kesinlikle yasak oldugu
bilinmektedir.

Islamiyet’e goére domuz etinin haram olmasinin nedenlerinden biri insan sagligina zarar
vermesidir. Domuz kendi pisligini yiyen bir hayvandir. Gerek pislikle beslenmesi gerekse
biyolojik yapis1 nedeniyle domuzun tiiketimi uygun degildir. Domuzun viicudunda diger
hayvanlara ve insana oranla ¢ok yiiksek dozda biiyiime hormonu iiretildigi ve dolasim yoluyla
domuzun kas dokusuna da gecerek birikim yaptig1 da bilinmektedir. Domuz etiyle fazla
miktarda alinan biiylime hormonu, viicutta doku sisliklerine ve iltithaplanmalara yol agar.
Burun, ¢ene, el ve ayak kemiklerinin anormal bir sekilde bliylimesine ve viicudun yaglanmasina
sebep olur. Biiyiime hormonunun en etkili yonii ise kanserin gelismesine zemin hazirlamasidir.
Domuz etinin ihtiva ettigi histamin ve imidazol, deride kasinti hissi uyandirir. Ekzama,
dermatit, nérodermatit gibi iltihabi deri hastaliklarina zemin hazirlar. Stoksin adi verilen bir
maddeyi igeren domuz eti, kanin kirlenmesine ve lenflerin iltihaplanmasina neden olur. Domuz
eti ile insana bulasan tehlikeli hastaliklardan birisi de Trisin hastalifidir. Domuz etiyle alinan
Trisin kurtcuklar, mide ve bagirsak yoluyla kana gecer. Boylece de, biitlin viicuda yayilirlar.
Trisin kurtcuklar1 6zellikle ¢ene, dil, boyun, yutak ve gdgiis bolgelerindeki kas dokularina
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yerlesirler. Cigneme, konusma ve yutma adelelerinde felgler meydana getirirler. Yine kan
damarlarinda tikanikliga, menenjit ve beyin iltihabina sebep olurlar. Bazi agir vakalar, 6liimle
sonuglanir. Bu hastaligin en kotii tarafiysa, kesin bir tedavi seklinin olmamasidir. Domuz,
disisini kiskanmayan bir hayvandir. Domuz eti ile beslenen insanlarda, kiskanglik hissinin
zayifladig1 veya dumura ugradigi gozlenmistir. Fransiz filozoflarindan Savorin de, beslenmenin
mizag iizerindeki bu tesirine ¢ok 6nem vererek, "Bana ne yedigini sdyle, senin ne oldugunu
haber vereyim." demistir. Hayvanlar arasinda iirik asidi en ¢ok domuz tasimaktadir. Domuz
disindaki hayvanlar bu maddenin ¢ogunu disar1 atmaktadir. Domuz ise lirik asidin ancak %
2’sini disar1 atabilmekte ve geriye kalan %98’lik oran ise domuz etinin bir parcasi haline
gelmektedir. Bundan dolay1 domuz etini yiyenlerde, eklem agrilar1 ve kandaki kolesterol orani
artmakta ve ani 6liimlere yol acan damar sertligi, kalp hastalig1 ve gégiis kesilmeleri gibi bir¢ok
hastaliga neden olmaktadir. Yiiksek oranlarda kolesterol ve lipid igermektedir. Domuz etinde
bol miktarda bulunan mukozal bag dokusu, kiikiirt yoniinden ¢ok zengindir. Bu nedenle, viicuda
fazla miktarda kiikiirt alinarak; kikirdak, kas ve sinirlere oturarak, eklemlerde iltihaplanma,
kireglenme ve bel fitig1 gibi ¢esitli hastaliklara yol agabilir. (Nurbaki, 2017)

Bazi inang ve toplumlarda Ask tanrigasi olarak bilinen Afrodit’in asik oldugu Adonis’i,
domuz kiligindaki Aras 6ldiirmiistiir. Domuz kiliginda hainlik yaptigi i¢in bu hayvan asirlarca
sevilmemistir. Bu cinayetten dolayi, kadinlar her ilkbahar sonunda yas tutup domuza lanet
yagdirmaktadir. Lanetlenen tek hayvan olarak bilinir.

Tavsan eti tliketimi miislimanlarda yasaklanmamis olmasma ragmen toplumsal ve
inangsal farkliliklara gore tiiketimde de farklilik goriilmektedir. Tiirk kiiltlir hayatinin sembolii
haline gelen hayvanlardan biri tavsandir. Bugiinkii toplumumuzun biiyiik bolimi tavsani av
hayvani olarak gormekle birlikte bir kismi, 6zellikle Alevi-Bektasiler tabu olarak kabul
etmektedirler.

Alevi-Bektasi Tiirkler Nicin Tavsan Eti Yemezler?
Alevi- Bektasi toplumunda tavsan algisi soyle genellestirilebilir:

1.“Islam’da gevis getirmeyen ve ¢ift tirnakli olmayan biitiin hayvanlar murdar sayilir. Tavsan
gevis getirmeyip, ¢ok tirnakli oldugu gibi insan gibi hayiz gorme 6zelligine sahiptir. Bu nedenle
Aleviler tavsan eti yemezler” (Aslanoglu 1999; Roux 1997).

2.Tavsanin bast kediye, kulaklar1 esege, burnu fareye ve ayaklar1 kopege benzemekte
oldugundan genellikle toplumumuzca bu hayvanin eti yenilmez. Kur’an’da haram olarak
bildirilen hayvanlar hari¢ isteyen ve midesi alanlar her istedigi hayvanin etini yiyebilirler.

3.Tavsan hay1z getirmesi nedeniyle kadina benzer. Ayrica kopek, kedi gibi murdar hayvanlarda
oldugu gibi iist digleri vardir. Oysa eti yenebilen hayvanlarin iist disi yoktur, bu nedenle gevis
getirirler. Gerek hayiz getirmesi ve gerekse gevis getirmemesi nedenleriyle tavsan eti yenmez.

4. Etinin kan pihtis1 seklinde olusu da insanda tiksinti yaratmaktadir. Tavsan etinde kilcal
damarlarin yogun olmas1 ve kesimde akmamasi mikroorganizma ¢ogalmasini ve bozulmasini
saglar. Kur’an-1 Kerim’de Maide Suresi’nin 3. ayetinde kan haram kilinmistir. Tavsanin
kaninin piht1 seklinde olusu bu ayetle iliskili olarak tavsanin yenmesinin Oniindeki engelin
aciklamasi olarak diistiniilebilir.

5. Tavsan, Hz. Ali’nin kedisine benzedigi i¢in

6.Hazreti Hiiseyin’i sehit eden Yezid’in sorgu giliniinde tekrar dirildiginde tavsan suretine
biirlinecegi ve Yezid’in ruhunun tavsanin viicuduna girmis oldugu inancindan dolay1 tavsan
yenmez.
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7.Siilerin ve Alevilerin velayetine inandig1r ve bu ylizden kendilerine itaat ettigi imamlarin
sekizincisi olan Imam Riza’min tavsanin haram oldugunu sdylemistir. Kediye benzeyen
pencesinin olmasi; esege benzeyen kulaklarinin olmasi viicudunda olan necasette diger vahsi
hayvanlar hiikkmiinde oldugundan dolay1dir.

8.Alevilerin tavsan eti yememesi ile ilgili olarak 6ne stiriilen bir diger gerek¢e Hizir inancindan
kaynaklanmaktadir. Hizir dara diisen, medet dileyen kisilere farkli sekillerde yaklasir. Tavsan
da bu iletisim i¢in kullanilan bedenlerden biri oldugu igin tavsani 6ldiirmek ve etini yemek
dogru kabul edilmez.

9. 12 Hayvanl Tiirk Takviminde Tavsan Y1li Hilmi Ziya Ulken’e gére, tavsan, Tiirkmenlerde
on iki hayvanli takvime ve Oguz’un altil1 tasnifine izok (anduk) olarak dahil olmaktadir. Bu
yiizden Bozoklarin merkezi totemiydi. Tabu oldugundan dolay1 Aleviler tavsan eti yemezler.

Tavsan yasagi Tirkler’in totemik doneminden Anadolu’ya kadar uzanmis izleridir.
Yani birer totem kalintilaridir bunlar. Ne var ki tavsan toteminin olumsuz yani Aleviler arasinda
gelismistir. Altaylarda yasayan Tatar ve Teleiit Tiirk boylari arasinda totem olarak kabul edilen
hayvanlardan biri de tavsandir. Tiirklerle birlikte Hititler arasinda da tavsanin totem ve buna
bagli olarak tabu oldugu bilinmektedir. (Er, 2006; Birdogan, 2015, Aslanoglu 2000)

Yahudi’lerde Yasak Olan ve Olmayan Hayvan Eti

Hz. Musa’ya vahiy edilen Yahudiligin giiniimiiz itibariyle Ortodoks, Muhafazakar ve
Reformist gibi ii¢ biiyiik mezhebi vardir. Bu ii¢ mezhebin temel farki, kanunlarin uygulanisina
dayanmaktadir. Tevrat (Pentateuch), Levililer'de insanlarin yemesine izin verilen hayvanlarin
listesini iceren pasajlar mevcuttur. Levililer 11:3'e gore inek, koyun ve geyik gibi ¢ift tirnakli
ve gevig getiren hayvanlarin yenebilir oldugu, domuz gevis getirmedigi i¢cin yenmemesi
gerektigi, ayrica sodyum ve doymus yag iceriginin yiiksek olmasi nedeni ile domuz eti
tilketimine yonelik yasak Tevrat, Tesniye, bab, 14/8'de tekrarlanmaktadir. Tevrat'a gore kirmizi
et kaynagi olarak gevis getiren hayvanlar gosterilmistir, deve, porsuk, tavsan ve domuz
yasaklanmis, Koyun, inek, keci ve geyik eti ise yenilmesi uygundur.

Yahudilerde Miisliimanlarda oldugu gibi yasak olan sadece domuz degil, kurbaga gibi
amfibi (hem suda, hem karada yasayabilen) hayvanlar, timsah gibi siiriingenler de yasaktir. At,
tavsan, kaplumbaga, bukalemun, deve, porsuk, kostebek, dag gelincigi, kugu, baykus, pelikan,
kartal, yarasa, guguk kusu, leylek, suda yasayan pulsuz canlilar ve salyangoz da yasaktir.

Tavuk, hindi, kaz ve 6rdek yenilebilir, ancak diger kuslar yasaktir.
Hristiyanhk’ ta Et Tiiketimi

Hiristiyanlik Ug bilyilk mezhebi (Roma Katolikligi, Dogu Ortodokslugu ve
Protestanlik) olan Hiristiyanlik inanisinda, Hz. isa'dan dnce alimler ve din adamlari tarafindan
yazilan Eski Ahit'in Levililer boliimiinde yenebilecek ve yenemeyecek etler konusunda detayl
bir bilgilendirmeye rastlariz. Kitap der ki, ¢atal ve yarik tirnakli, gevis getiren hayvanlarla
agustos bocegi, ¢cekirge ve circir bocegi yenilebilir. Bunun disinda kalan hayvanlar1 yemek ise
yasaktir.

Hristiyanlari kutsal kitab1 Incil'de ise tavsan eti yemeye izin verilmedigi belirtilir
Hinduizm de Et Tiiketimi

Hinduizm, merkezi bir otoritesi olmayan ve cok sayida kutsal kitabr ve kutsal metni
olan, ¢esitlilige sahip bir dindir. Hindular, tiim canlilarin bir ruhu olduguna ve reenkarnasyon
kavramina inandiklar1 i¢in herhangi bir canliy1 61diirmekten cekinirler.

Eski Sanskrit yazitlarinda adi gegen uzun kutsal hayvan listesi, omurgasizlar (ari,
kelebek, yumusakga, oriimcek), balik, siirlingenler (timsah dilegi, kertenkele, yilan, sincap,
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kaplumbaga), kuslar (kartal, sahin) dahil olmak {izere baslica taksonlar1 kapsar. Karga, turna,
kaz, sahin, baykus, tavus kusu, kugu, giivercin) ve memeliler (yarasa, ayi, yaban domuzu,
bufalo, boga, kedi, inek, kopek, geyik, fil, tilki, keci, at, leopar, aslan, maymun, si¢an, kaplan,
tavsan).

Hindu Tanrilarinin tgliisi. Maymun Tanri Hanuman, yilan Tanr1 Naga ve fil Tanr1
Ganesh gibi bazi hayvanlarin kendileri kutsaldir.

Genel hatlariyla Hindu’lar fiziksel ve ruhsal gelisimi engelleyecek her tiirlii giday1
yasaklamiglardir 18. Et yemek yazili olarak yasaklanmamis olmasina ragmen, Ahimsa’ya
(siddete bagvurmay1 yasaklayan ve tamamen barisgil bir bakis agisi i¢eren yaklasim) gore
canlilarin zarar gormesinin engellenmesi amacina uyarak, Hintlilerden bir kismi et
yememektedirler. Yenilebilir et perspektifinde ise tavsan, kopek, balik, koyun, at ve diger
yabani otgullar yer alirken; sigir, domuz, yilan, kuslar, fil, deve ve bdceklerin yenmesi
yasaklanmustir.

Hinduizm’in kutsal metinlerinden Vedalar’a gore inek ve insan ayni anda Ganj
nehrinden ¢ikmuslardir. inek tanrilari degil atalarimi temsil eder. inek, Hinduizm'deki tiim
hayvanlarin en kutsalidir. Kamadhenu veya ilahi inek ve tiim arzularin vericisi olarak bilinir.
Boylece ileri totemizm anlayiginin bir geregi olarak inek eti haram kilinmistir. Ayni1 topraklarda
gegerliligini koruyan Brahman inanisinda ise hayvanlarin kurban olarak tanrilara sunulmasinin
uygulamada yeri olmasina ragmen kurban edilen hayvanin etinin yenmesi haram kilinmistir.

Hindularin ineklere tapmalarinin baslica nedeni, onlar tanrilarin bir hediyesi olarak
gormeleridir. inek, Hindu dininde kutsal kabul edilir ve sadece inegin kendisi degil, ondan ¢ikan
her sey de kutsaldir. Hindular, ineklerden elde edilen siit, idrar, lor, giibre ve tereyaginin bedeni
temizleyecegine ve ruhu arindiracagina inanirlar.

Iste ineklerin kutsal kabul edilmesinin bes nedeni vardir bunlar;
1) Herkesin Annesi

Hindularin ¢ogu vejeteryandir ve Hint mutfaginin biiytik bir kismu siit tiriinleri etrafinda
doner. Hindistan'da bir bebek emmeyi biraktiginda inek siitiiyle beslenmeye devam eder ve bu
nedenle inege anne olarak hiirmet edilir.

2) Siit ve Yag

Vedalar, inek siitlinii ilahi nektara benzeyen ambrosiyal olarak tanimlar. Ayurveda'da
satvik bir yiyecek olarak kabul edilir ve sakinlestirici etkisinden dolayr meditasyon pratigini
tyilestirdigi sdylenir.

3) Ahimsa (Siddet icermeyen)

Ahimsa gibi Hindistan'daki vejeteryanligin, hayvanlara duyulan ilgiden c¢ok
reenkarnasyon, kisinin kisisel saflik derecesi ve toplumdaki yeri ile ilgili endigelerle ilgisi
vardir. Biiyiik kara gézleri ve yumusak burunlariyla ineklerin nazik dogasi, dogal bir sakinlik
duygusu uyandirir. Hindular bu tiir bir egilimi ahimsa'nin veya sefkatli siddet karsithiginin
simgesi olarak goriirler. Ahimsa, Hinduizm'in ana ilkelerinden biridir ve Hindular, inekleri bu
erdemin dogal bir 6rnegi olarak gortirler.

Hindularda Din, ¢esitli Hindu tanrilarinin ve tanrigalarinin ¢esitli hayvan formlarinda
enkarne oldugu inancini destekler. Bir¢ok tanri ve tanrica inekle iliskilendirilir. Toprak tanricasi
Bhumi genellikle bir inek olarak tasvir edilir ve Lord Krishna, ineklerin koruyucusu Govinda
olarak bilinir. .

4) Sigwr Tanricast Khamadhenu
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Khamadhenu tiim ineklerin annesi olduguna inaniliyor. Sahibinin isteklerini yerine
getiren, zenginlik ve iyi sans getiren bollugun viicut bulmus halidir. Kamadhenu ayrica
comertlik ve oOzveriligin viicut bulmus halidir. Surabhi, "giizel kokulu" anlamina gelen
Sanskritce bir kelimedir; bunun ineklerin sahip oldugu kendine 06zgii tathh kokudan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

5) Sans

Inekler ugurlu kabul edilir ve onlar1 onurlandiranlara bereket ve mutluluk getirdigi
sOylenir.

Sihizm
Yine Hindistan’da ortaya ¢ikan bir din olan Sihizm (Sikhism), uygulamalarda
Hinduizm’e benzemesine ragmen, bu dinde tek bir tanrinin varligi inanc1 géze ¢arpmaktadir.

Sihizim’de sigir eti yemek yasaklanmamis olmasina ragmen sosyolojik agidan tiiketmezler.
Ancak domuz eti tiikketimi serbesttir.

Amerikan Kizilderilileri Inams Sisteminde Et Tiiketimi

Kizilderililerin inanis sisteminde merkezde doga, kabilenin kutsal topraklar1 ve doga
iistii gliclerin varlig1 yer alir. Kizilderililer, aver kabileler olmalarina ragmen, hayvanlari ancak
kabileye yetecek kadar avlamislar, asla gida depolamamislardir. Doga {istii varliklarin
hayvalinde goriindiiklerine inanarak 6zellikle et¢il avcr kuslar, yirtict etgil hayvanlar ve vahsi
stiringenlerden olusan totemlere tapmislar ve bu hayvanlarin disinda kalan tiim hayvanlari
avlamislardir.

Av hayvani olarak; bizon, geyik, yabani keci, kuslarin ve baligin yer almasi tiim
Kizilderili kabilelerinde ortak bir yap1 gostermistir.

Afrika Yerel Kabile Inanis Sistemlerinde Et Tiiketimi

Afrika kitasinda var olan inanis sistemi, temel olarak politeist bir yap1 gostermektedir.
(10,25,29). Inanis sistemleri genel olarak “Dogaya Hizmet” prensibine dayanir. Ayinleri,
biiyiileri ve adak torenleri dogadan gelecek bir zararin tistesinden gelmek ya da tanrinin
araciliiyla dogadan bir sey talep etmek icin yapilir. Adak sunma toreni ve biiyii amaciyla kutsal
lider kabul edilen kabile baskaninin tanrilarin istegi tizerine segtigi canl (geyik, yabani sigir,
bazen kabilede yasayan insanlar) kurban edilir.(16,33).

Cin’de Et Tiiketimi

Giiniimiizde Cin, cok fazla et iiriinii tiiketilmektedir. Ulke de basta s1g1r, domuz, koyun,
keci, at, esek, katir veya bardolarin yenilebilir sakatatlar1 olmak iizere ¢ok fazla taze,
sogutulmus veya donmus et {iriinii tiiketilmekte ve ithal edilmektedir.

Cin Pazarlarinda ve kasaplarda eti tiiketilen; tavuk, koyun, domuz, tavsan, kopek, tilki,
ceylan, timsah, dev semender baligi, yilan, sican, dagsigani, tavuskusu, devekusu, kirpi,
kunduz, porsuk, yarasa, koala, esek ve deve gibi toplamda 112 farkli hayvan tiirii mevcuttur.

Japonya’da Et Tiiketimi

Japonlar; Sigir eti, domuz eti ve tavuk etini ¢ok tiiketirler. Japonya'nin yerli irklarindan
olan Japon siyah sigir1 veya Kobe sigir1 lilkenin et¢i sigirlarina 6zgii bir isim olan Wagyu eti
en fazla tiiketilir. Wagyu Sigirlar1 temel olarak 4 irki kapsar. Bunlar; Japon siyah, Japon
kahverengi, Japon shorthorn ve Japon polled (boynuzsuz) irklaridir.

Bunlarin disinda Japonlar Balik. Ikizukuri ("canli olarak hazirlanmis"), canli deniz
tirtinlerinden yapilan sashimi'nin ("delinmis yiyecek") tiiketirler.
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Kurbaga, Yilan, Ahtapot, Deniz Kestanesi, Karides, Istiridye, Karinca, Kame (Deniz
Kaplumbagasi), Japon bildircini, Yesil siiliin, Japon kuyruksallayani, Japon ufak tefek,
Okinawa agacgkakani, Kirmizi tepeli turna, Blakiston'in balik baykusu da tiiketilmektedir.

Sonug olarak et tiiketimi toplummklarda dinsel, kiiltiirel ve etnik yapiya gore degisiklik
gostermektedir. Ayni dinde bile mezhepsel farkliliklar da goriilebilmektedir. Bazande kiiltiir ve
cografyanin etkisi de nemli olmaktadir.
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Avrupa Yesil Mutabakatinin “strdiriilebilir tarim” bashg:
altinda belirlenen eylemler kapsaminda, Avrupa Birligi’nin
ortaya koydugu hedeflerle uyumlu olarak Tiirkiye’de
organik tarim gelistirilmelidir. Genelde organik tarim,
Ozelde ise organik hayvancilik acisindan Onemli bir
potansiyele sahip Dogu Anadolu Bolgesi bu agidan
degerlendirilmelidir. Ayrica organik tarimi gelistirmeye
yonelik politikalar gelecegin tarim ¢alisanlarini olusturacak
Ogrenci gruplarinin ihtiyaglarina yonelik olmalidir. Bu
arastirmada; Mus Alparslan Universitesi Uygulamali
Bilimler Fakiiltesi Hayvansal Uretim ve Teknolojileri
Boliimii ve Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Boliimii
ogrencilerinin organik tarim ve organik gidaya yonelik bilgi
ve tercihlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla
2023 yili lisans programindaki toplam 128 &grenci ile
Google-Form araciligi ile anket yapilmis ve sonuglar SPSS
paket programinda analiz edilmistir. Arastirma sonucunda;
ogrencilerin %80.2’s1 organik tarim terimini duyduklarini,
%79.8°1 “organik gida sentetik ila¢ ve kimyasal giibrelerin,
hormonlarin ve genetigi degistirilmis organizmalarin
kullanilmadigr  iriindlir”  tanmimlamasina  kesinlikle
katildiklarini belirtmislerdir. Organik gidalarin saglikli ve
besin maddelerince diger tirlinlerden daha zengin olduguna
kesinlikle katildiklarini ifade edenlerin orani %89.2°dir.
Ogrencilerin %53.3’ii en az haftada bir kez organik gida
tilkettiklerini, organik olarak en fazla (%43.5) yumurta, en
az (%2.2) ise et ve et Triinlerini tiikettiklerini
belirtmislerdir. Organik gida tiiketimlerinin artmasinda
organik gidalarla diger gidalar arasindaki fiyat farkinin
azalmasinin 6ncelikli olarak etkili oldugunu ifade edenlerin
oran1 %50.2°dir. Ogrencilerin %62.0’si organik logosu
bulunan {iriinlin, %40.2’s1 ise koylii pazarinda satilan
tiriiniin organik oldugunu belirtmistir. Sonug¢ olarak Mus’ta
organik tarimin ve organik gidalarin bir gelecegi oldugu,
bununla birlikte, organik tarimin tanitilmasi ve tesvik
edilmesinin Oncelikle ele alinmasi1 gerektigi ortaya
konmustur.
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Within the scope of the actions determined under the
"sustainable agriculture™ title of the European Green Deal,
organic agriculture should be developed in Turkey in line
with the targets set by the European Union. Eastern
Anatolia Region, which has a significant potential in terms
of organic agriculture in general and organic livestock in
particular, should be evaluated from this perspective. In
addition, policies to develop organic agriculture should be
oriented towards the needs of student groups that will form
the agricultural workers of the future. In this study, it was
aimed to determine the knowledge and preferences of Mus
Alparslan University Faculty of Applied Sciences Animal
Production and Technologies Department and Plant
Production and Technologies Department students
regarding organic agriculture and organic food. For this
purpose, a survey was conducted with a total of 128 students
in the undergraduate program in 2023 via Google-Form and
the results were analyzed in the SPSS package program. As
a result of the research; 80.2% of the students stated that
they had heard of the term organic agriculture, and 79.8%
of them strongly agreed with the definition of "organic food
IS a product in which synthetic drugs and chemical
fertilizers, hormones and genetically modified organisms
are not used.” The rate of those who strongly agree that
organic foods are healthier and richer in nutrients than other
products is 89.2%. 53.3% of the students stated that they
consume organic food at least once a week, eggs are the
most (43.5%) and meat and meat products are the least
(2.2%). The rate of those who state that the decrease in the
price difference between organic foods and other foods is
primarily effective in increasing organic food consumption
is 50.2%. 62.0% of the students stated that the product with
the organic logo was organic, and 40.2% stated that the
product sold in the farmers' market was organic. As a result,
it has been revealed that organic agriculture and organic
foods have a future in Mus, however, the introduction and
promotion of organic agriculture should be addressed first.
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Yapay et iiretimi, kirmizi et iiretiminden kaynaklanan sera
gaz emisyonunu azaltmak, hayvan refahini arttirmak ve
cevreyi korumak diisiinceleriyle giindeme gelmistir. Bu
calismanin amaci, yapay et konusundaki bilgi kirliligi ve
bilgi eksikligini gidermektir. Calismanin materyalini bu
alanda yapilmis bilimsel calismalar ve sektorel veriler
olusturmustur. Kok hiicre eldesi, hiicre kiiltiirii ortami,
iskele tasarimlari, biyoproses tasarim, biyoreaktér ve 3D
biyoyazicilardan olusan kiiltiir et yontemi yapay et
iiretiminde daha yaygin kullanilmaktadir. Yapay et liretimi
ve pazarlanmas1 konusunda Israil, ABD, Hollanda,
Ingiltere, Cin ve Singapurdaki gelisimler 6ne ¢ikmaktadir.
Farkli tilkelerde yiiriitiillen anket calismalart sonucunda
yapay et konusunda goriisleri sorulan tiiketicilerin %76-
%84’ maliyetinin yiiksekligi, etik kaygilar, gida
giivenirliligi, aroma, tat ve tekstiiriin yapay olusu, tiiketici
aliskanliklarina uygun olmamasi gibi nedenler ile olumsuz
goriis bildirmislerdir. Uzman goriisleri itibariyle, yapay etin
diisiik sera gazi emisyonu, hayvan refahinda artis ve besin
maddesini manipiile etmesi yoniinde olumlu goriislere
karsilik, tiretim icin ileri teknolojik alt yap: gerektirmesi,
istenilen miktarda {retim icin devasa biyoreaktorlere
ihtiya¢ duyulmasi, tiretim maliyeti ve satis fiyatinin yliksek
olusu, yapay et i¢in ticari ve mevzuat alt yapisinin yeterli
olmamasi, tiikketici aligkanliklari, hayvanciligi ikame etmesi
ve selliloz kaynagi bitkisel {iretimin tamamen terk
edilmesinin olumsuz sonuglar dogracagi yoniinde goriisler
bildirilmistir. Sonug olarak, kiiresel kirmizi et ihtiyacinin
karsilanmasi acisindan yapay etin geleneksel et iiretimini

destekleyici bir rol oynamasinin daha uygun olacagi goriisii
hakimdir.
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Artificial meat production has come to the fore with the aim
of reducing greenhouse gas emissions resulting from red
meat production, increasing animal welfare and protecting
the environment. The aim of this study is to eliminate the
information pollution and lack of information about
artificial meat. The material of the study consists of
scientific studies and sectoral data in this field. The cultured
meat method, which consists of stem cell extraction, cell
culture media, scaffold designs, bioprocess design,
bioreactor and 3D bioprinters, is more widely used in
artificial meat production. Developments in Israel, the
USA, the Netherlands, the UK, China and Singapore stand
out in the production and marketing of artificial meat. As a
result of survey studies conducted in different countries,
76%-84% of consumers who were asked about artificial
meat expressed negative opinions due to reasons such as
high cost, ethical concerns, food safety, artificial aroma,
taste, texture, and consumer habits. According to expert
opinions, although there are positive opinions about
artificial meat's low greenhouse gas emissions, increase in
animal welfare and manipulation of nutrients, it requires
advanced technological infrastructure for production, the
need for huge bioreactors to produce the desired amount,
the high production cost and sales price, artificial meat, etc.
Opinions have been expressed that the inadequate
commercial and regulatory infrastructure for meat,
consumer habits, substitution of animal husbandry and the
complete abandonment of plant production as a source of
cellulose will have negative consequences. As a result, the
prevailing opinion is that it would be more appropriate for
artificial meat to play a supporting role in traditional meat
production in order to meet the global need for red meat.

Giris

Kiltiirlenmis et olarakta bilinen yapay etin liretimine iliskin ilk fikir Frederick Edwin
Smith tarafindan ortaya atilmis olup, laboratuvar ortaminda iiretilecek yapay et sayesinde
endiistriyel olarak yapilan iiretimde oldugu gibi uzun siire beklenmesine gerek kalmayacagi
vurgulanmistir (Bhat ve ark., 2017; Siirek ve Uzun, 2020). 1912 yilinda Fransiz cerrah ve
fizyolog Alexis Carrel civcive ait canli embriyonik kalp kasi pargasinin viicut disarisinda petri
kabi igerisinde uygun besinlerle beslenmesi kosuluyla canli kalabilecegini kanitlamistir.

21

SOzLU SUNUM BILDIRILERI



16. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi

Winston Churcill (1932) yazmis oldugu ‘Thoughts and adventures’ isimli kitapta yapay
et liretimi lizerine fikirlerini beyan etmistir (Bhat ve ark., 2017). Fransiz bilim ve kurgu yazari
René Barjavel 1943 yilinda yaymlanan ‘Ravage’ isimli romaninda yapay etin restoranlarda
kullanilmasindan bahsetmistir (Muslu, 2022). Willem van Eelen 1950 yilinda et {iriinleri
iretimi i¢in doku kiltiirii iiretimi yapilabileceginden bahsetmis ve 1999 yilinda patentini
almistir. Arastirmacilar ayn1 zamanda simbiyotikA kurbagalardan kas biyopsileri toplamis ve
dokular1 canli tutarak kiiltiir tabaklarinda biiylitmeyi basarmistir (Siirek ve Uzun, 2020).

Yapay etin laboratuvarda incelenmesi ve iiretimi ilk olarak NASA tarafindan yapilmis
olup, uzay ucuslarinda besin tedarikinin karsilanmasi amacglanmistir. Bu ¢alismada akvaryum
baligindan (Carassius auratus) kas dokusu iiretilerek petri kabinda gelistirilmesi saglanmistir
(Benjaminson ve ark., 2002; Siirek ve Uzun, 2020; Muslu, 2022).

Norveg'te 2008 yilinda yapay et sempozyumu diizenlenmis ve bunu 2011 yilinda
Isvec'te gerceklestirilen yapay et calistay1 takip etmistir. En biiyiik atilim 2013 yilinda in vitro
et bazli burger kofte iiretimi ile Maastricht Universitesi’nde gorev yapan Hollandali farmakolog
Prof. Mark Post tarafindan gergeklestirilmistir. Yaklasik 325 bin dolara laboratuvarda iiretilmis
olan bu sentetik et duyusal degerlendirme yapan kisiler tarafindan konvansiyonel iiretimle elde
edilen ete benzer oldugu ve laboratuvar ortaminda elde edilen bu iiriiniin tiiketilebilecegi
vurgulanmigtir. Kok hiicre kullanilarak gelistirilmis olan dana etinin iiretim siirecinin 3 ay
siirmesi, etin renksiz ve tavuk etine benzetilmesi, ticari olarak o donemde tiiketiminin elverisli
olmayacag1 gibi goriisler ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucu kiiltiir etin kirmizi pancar suyu ve
safran ile renklendirilmesi yoluna gidilmistir (Stirek ve Uzun, 2020; Muslu, 2022). ABD
Memphis Meat firmas1 2017 yilinda hayvan kok hiicrelerinden tavuk, ordek ve dana etinin
iiretimi konusunda basarili olmustur (Farhoomand ve ark., 2022).

Et liretiminin gida kaynakl sera gazi emisyonunun %60’1n1 olusturmakta, yalnizca sigir
eti gida iiretim ve hayvan yetistirme siireclerinden kaynaklanan emisyonlarda '4’tinii teskil
etmektedir. Tlim emisyonlarin %14’linden fazlasinin sorumlusunun et ve siit iretiminin oldugu,
bu sebeple beslenme aliskanliklar1 ve c¢iftcilik faaliyetlerinin yeniden gdézden gegirilmesi
gerekmektedir (Milman, 2021).

Artan Diinya niifusuna bagli olarak ete olan talebin ytlikselmesi, beraberinde hayvansal
iiretim ve hayvansal iiretime dayali sanayilesmenin hizli bir sekilde biiylimesinden kaynaklanan
sera gazi emisyonlarinda artisa neden olmaktadir (Koyuncu ve Akgiin, 2018; Polat ve Tuncel,
2021).

Tablo 1. Diinya ve Tiirkiye’de kesilen hayvan sayisi, liretilen ve kisi basina tiiketilen kirmiz1 et
miktarlari

Table 1. Number of animals slaughtered in the world and in Turkey, amounts of red produced
and consumed per capita

Diinya! Tiirkiye®

E;S\I,fr? Uretilen Kisi b hlzef/l;ﬁn Uretilen Kisi basina
Hayvan y kirmizi et 51 Dasmajnay kirmizi et kirmizi et
. sayis1 . kirmizi et | sayisi . e
tiirt . miktari e . miktar1 tilketimi

(milyon (milyon ton) tiiketimi (kg) | (milyon (milyon ton) (kg)

bas) y bas) y g
Sigir 302 67.40 8.4 5.50 1.70 18.80
Koyun 574 9.80 1.2 21.70 0.50 5.90
Keci 479 6.00 0.8 6.10 0.10 1.40
Manda 28 4.20 0.5 0.06 0.01 0.16
Toplam 1.383 87.40 10.9 33.26 2.21 26.30

1FAO, 2023; 2 TUIK, 2022.
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Tablo 2. Tiirkiye’de ve Diinya’da yillik tahmini toplam niifus (*1000 kisi)
Table 2. Annual estimated total population in Turkey and the world (*1000 people)

Yil® Tiirkiye Diinya

2019 83.481,68 7.764.951,04

2020 84.135,43 7.840.952,88

2021 84.775,40 7.909.295,15

2022 85.341,24 7.975.105,16

2023 85.816,20 8.045.311,45
3FAO, 2023.

Tiiketicilerin et ve et iriinlerine olan ve giin gegtikce katlanarak artan talebinin
karsilanmasi i¢in gindemde olan alternatif uygulamalardan akla ilk gelenler yapay et, bocek
proteini ve et analoglar1 gibi protein kaynaklari ile ikamedir (Candogan ve Ozdemir, 2021).

Yapay et, bitki bazli et alternatifleri (bitki 6zleri ve mantarlar) ve kiiltiir eti (laboratuvar
ortaminda in vitro iretilen veya genetigi degistirilmis organizmalardan ve klonlanmis
hayvanlar) olmak tizere 2 grupta simiflandirilmistir (Mateti ve ark., 2022; Cakmak ve ark.,
2023).

-
( Artificial Meat )
Cultured Meat
Meat Analogue
In-Vitro Meat Genetically Vegan Meat
Modified
Organisms
(GMO)

Sekil 1. Yapay etin siniflandirilmasi (Mateti ve ark., 2022)
Figure 1. Classification of artificial meat (Mateti et al., 2022)

In vitro eti ifade etmek icin kiiltiirlenmis et, laboratuvar eti, temiz et, in vitro et, sentetik
et ve yapay et gibi isimler kullanilmistir (Cakaloglu Ebcim ve ark., 2021).

Yiiksek miktarda su israfi ve arazi kullanimi, hayvan refahi, zoonotik hastalik riskinin
artmasi, hayvanlarin beslenmesinde antibiyotiklerin kullanilmasi1 nedeniyle antibiyotige
direngli genlerin olugsmasi, et tiikketimiyle bazi insan saglig1 problemlerinin olusmasi gibi ¢ok
sayida nedenden o6tiirii et ihtiyacini karsilamak {izere alternatif yollar arastirilmaya baglanmaistir.
Bunlarin baginda ise yapay et gelmektedir (Turp ve ark., 2022).

Bu calismanin amaci, son yillarda yapay et konusundaki bilgi eksikligini veya bilgi
kirliligini gidermek, tiiketici ve uzman goriislerine dayal1 olarak yapay etin geleneksel kirmizi
et iiretim ve tiiketimi lizerine olas1 etkilerini degerlendirmektir.
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Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini, yapay et sektoriine ait calismalar ve bu konuda yapilmis olan
bilimsel arastirmalar olusturmustur.

Uretim yontemleri

Kiiltiir eti tiretimi i¢in mevcut kullanilmakta olan baglica teknikler, hiicre kiiltiirii temelli
metot (yapi iskelesi metodu), doku kiiltiirii teknigi, organ baski teknigi, biyofotonik teknigi ve
nanoteknoloji teknigidir (Cakaloglu Ebcim ve ark., 2021).

Hiicre kiiltiirii metodu

Hiicre kiiltiirii veya iskele yap1 teknigi ile ciftlik hayvanlarinin embriyosundan izole
edilen kas hiicrelerinin ¢ogaltim1 yapilabilecegi gibi, biyopsi yontemiyle izole edilen yetiskin
kas hiicrelerinden iskelet kasina 6zgii uydu hiicrelerinin ¢ogaltimi yapilabilir. Cogaltimi
saglanan hiicreler tasiyici olarak secilecek iskele, kollajen ag Orgiisii veya mikro tasiyict
taneciklere baglanir. Hiicrelerin hayatta kalmasi1 ve hiicresel davraniglarin sergilenebilecegi
kiiltiir ortam1 biyoreaktdrler igerisine doldurulur ve akabinde hiicreler yerlestirilir. Ortamda,
hiicreler birleserek miyofibrillere doniismek iizere miyotiipleri olustururlar. Miyofibrillerin
iskeleden ¢ikartilmasi ile elde edilen {iriin, yapay etin temelini olusturur. Bu yontemle kemiksiz
etler iretilebilirken, biftek gibi yiliksek derecede yapilandirilmis etler {iiretilememektedir
(Akkemik ve Giiner, 2021).

Kiiltiir et tliretimini anlatan iki temel metot vardir. Vladimir Mironov miyoblastlarin
iistlinde tutunmasini saglayan hiicrelerin bir araya gelerek farklilasacagi kollajen iceren
biyoreaktdrii NASA i¢in yapmis oldugu caligmalarinda kullanmistir. Bir diger metot ise,
Willem van Eelen’in miyoblastlar i¢in iskele gorevi yapacak kollajen 6rgiilerin kullanmasi ve
kiiltiir ortaminin belirli zaman araliklar ile degistirilebilmesine dayanmaktadir. Willem van
Eelen’in bu ¢alismasi, Catts ve Zurr tarafindan uygulanmistir (Siirek and Uzun, 2020).

1. Harvest of cells through biopsy 2. Selection of different types of
from live animal sssssscssscnas = cells from the host

Muscle fibrils

5. Lab cultured meat “Myosatellite cells

P o
‘ . . Microporous scaffold

Grown meat tissues

- | Microribbon in
= = = RS
Selective culturg| %t hydrogel J

IIIIIIIIIIllllllllllllllllll»

< (T @ Collagen gel
medium [H | scaffold
]
4. Culture in suspension bioreactor 3. Scaf_foldlng
for continous cell culture I R AT techniques

Sekil 2. Hiicre kiiltiirii teknigi (Balasubramanian ve ark., 2021)
Figure 2. Cell culture technique (Balasubramanian et al., 2021)
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Doku kiiltiirii metodu

Bu metotu Benjaminson ve ark. (2002) kullanarak fetal si@ir serumu, maitake
mantarinin ekstresi ve baligin iskelet kasi hiicrelerini igeren bir besi ortaminda akvaryum
baligindan izole ettikleri kas hiicrelerinin 7 giin siire ile biiylimesi takip edilmislerdir
(Benjaminson ve ark., 2002; Siirek ve Uzun, 2020; Cakaloglu Ebcim ve ark., 2021; Akkemik
and Giiner, 2021).

Tissue explant (1 mm?3)
Incubation in antibiotic media
Collagenase treatment

Tissue explants and
l Incubation at 25 °C

dissociated cells in L-15
media with 20% FBS

Confluent cell monolayer

Serial passaging
Sekil 3. Doku kiiltiirii metodu (Arjunan ve ark., 2022 )
Figure 3. Tissue culture method (Arjunan et al., 2022)

Kas hiicrelerinin, fetal sigir serumu kullanimi ile %14, maitake mantar ektresi kullanimi
ile %13 ve akvaryum baligmin iskelet kas1 hiicrelerini igeren besi ortaminin kullanilmasi ile
%79 oranminda artis saglanmistir. Iskelet kasi hiicreleri kullanilarak gelistirilen kiiltiir etinin
goriintii ve koku itibariyle taze balik filetosuna benzetilmistir. Bu tekniginin avantaji, canlidan
almarak yapay ortamda gelisimi tesvik edilen dokularin yani eksplantlarin in vivo etlere
benzerlik gostermesidir. Tam tesekkiillii yapay et liretimi i¢in kas eksplantlarinin besin
ortamlarindan daha fazla yararlanabilecegi gdzenekli yapiya sahip polimer aglarin kullanilarak
gercege yakin formda kas yapilarinin olusturulabilecegi bildirilmistir (Akkemik ve Giiner,
2021; Cakaloglu Ebcim ve ark., 2021).

Organ baskist (3D biyobaski teknolojisi) metodu

Yapay eti laboratuvar disinda da biiyiik Olgekli olarak tiiretmek i¢in 3D baski
teknolojileri kullanilmaya baglanmistir. Yapay etin iiretimi i¢in 3D baski teknolojisi oldukca
yeni bir teknolojidir. Istenilen besin maddesi icerigi, doku, sekil ve esneklikte kiiltiir et iiretimi
yapilabilmesine olanak tanir. Ug boyutlu (3D) baska ile iiretilen kiiltiir etlerde kas hiicreleri, yag
hiicreleri ve hiicre dis1 dokular yazdirilabilmektedir, iskele yapisinin olusturulabilmesi igin
destekleyici hiicrelerin biiylimesi ve ¢ogaltilmasi saglanmaktadir. Baskis1 yapilan etler besin
ortami bulunan bir biyoreaktdr icerisinde olgunlastiriimaktadir. Bu yontemde kemikli etler
iiretilememektedir. Fibroblast, endotel, adiposit, kondrosit ve miyofibril benzer sekilde gelisen
ve kendini yenileyebilen hiicreler baslangi¢ hiicresi olarak secilmektedir. Yetigskin formdaki
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uydu kok hiicreler ve adipoz kaynakli kok hiicreler yapay et iiretimi i¢in olduk¢a énemlidir
(Handral ve ark., 2022).

Organ baskis1 yonteminde baski kagidi islevi gormekte olan jeller lizerine hiicre
gruplarindan olusan ¢ozeltiler piiskiirtiilmekte ve 1sitma teknigi ile kagida ¢ikartilmaktadir.
Istenilen sekilde 3D yap1 olusturularak temel hiicre yapisina sahip ve kan dolasimi saglayacak
damar yapisini igerecek sekilde dizayn yapilabilir. Bu sayede organlarin biitiinii 3D baskisi
aracilifiyla elde edilebilir ve istenen tat, tekstiir ve mermerlesme saglanabilir (Akkemik and
Gliner, 2021; Balasubramanian ve ark., 2021).

Expansion
Cells from tissue or blastocyte \/ 1
) = SNk 1
! 9 & g N — Or :“
| iPSCs  ESCs FAPs  Muscle MSCs \5‘
L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ?Eit? gll,t? ,C ?P? ,,,,,,,,,, -55- I‘ N‘
Bioprinting or seeding scaffolds Differentiation and maturation Cultivated meat product
—] | r Muscle fibre
L
ableap
N <l
o ‘!- Adipose tissue
>
"5:(‘ Intermuscular fat

Sekil 4. 3D organ baski teknigi (Balasubramanian ve ark., 2021)
Figure 4. 3D organ printing technique (Balasubramanian et al., 2021)

Bulgular

Yapay etin perakende satigina izin veren ilk iilke Singapur oldu. Singapur’da Good Meat
markas1 ile yapay et {riinlerinin restoran miisterilerine sunuldugu, Singapur’un bu hizh
geciginin gida gilivenligi politikalari, yogun niifusu ve gida ithalatinin fazla olmasindan
kaynaklandig1 bildirilmektedir (Anonim, 2020).

Firmanin iiretmekte oldugu yapay etin 2023 yilinda ABD’de satis1 i¢in onay aldig1 ve
restoran meniilerine girdigi belirtilmektedir (Anonim, 2023).

Israil merkezli Future Meat Technologies firmasi, 2018 yilinda yaptig1 bir agiklamada,
2021 yih itibariyle yapay etin kilosunu 80 dolardan 5-10 dolar civarina indirmeyi bagarmay1
beklediklerini bildirdi (Crew ve Bakirci, 2015).

Giiniimiizde Hollanda, Amerika, Israil ve Singapur gibi baz iilkeler tarafindan yapay et
dretimi ile ilgili ciddi boyutta ¢alismalar gerceklestirilmektedir. Ancak {iretim maliyetleri ve
satis fiyat1 heniiz herkes tarafindan kolaylikla tiiketilebilecek diizeyde degildir. Yapilan
caligmalar, 2025 yilinda yapay et fiyatlarinin satin alinabilecek seviyeye gelecegini; 2030

26 SOzLU SUNUM BILDIRILERI



16. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi

yilinda ise diinya et piyasasinin %10’luk bir kismin1 yapay etin olusturacagini gostermektedir
(Cakmak ve ark., 2023).

Tiiketiciler ile yapilan anket calismalarinda kiiltiirlenmis et ismine Ingiltere’deki
katilimcilar %16 olumlu yaklasirken, diger katilimcilar genellikle negatif yonde goriis
bildirmistir. Laboratuvar eti ismiyle Amerika’da yapilan tanitim ¢alismalarinda tiiketicilerin %
20’si yapay eti tiikketebileceklerini bildirmislerdir. Hollanda’da in vitro etin tanitiminin yapildigi
bir ¢alismada, katilimcilarin %24’ deneyecegini belirtirken, bir baska ¢alismada katilimcilarin
%19.2’si in vitro eti satin alabilecekleri belirtmislerdir. (Cakaloglu Ebcim ve ark., 2021).

Tiirkiye’de yapilan bir anket ¢alismasinda katilimcilarin %19.9’u yapay et terimini

daha 6nce duymus olduklarini, %80.1°1 daha 6nce hi¢ duymadiklarini belirtmistir (Ekici ve ark.,
2022).

Tablo 3. Ulkelerde yapilan anket calismalarina ait sonuglar (%)
Table 3. Results of survey studies conducted in countries (%)

Ulke* Anket Sorusu Olumlu Gériis  Olumsuz Goriis
Ingiltere Kiiltiirlenmis et hakkinda goriisiintiz? 16.0 84.0
ABD Laboratuvar eti hakkinda goriisiiniiz? 20.0 80.0
Hollanda  In vitro et hakkinda goriisiiniiz? 24.0 76.0
Hollanda In vitro eti satin alamayr diisiinliyor 19.2 808
musunuz?
Tiirkiye Yapay et hakkinda bilginiz var m1? 19.9 80.1

“Cakaloglu Ebcim ve ark., 2021; Ekici ve ark., 2022.

Yapay et hakkinda bilgilendirmeler yapilmak suretiyle Brezilya, Italya, ABD, Dominik
Cumbhuriyeti, Ispanya, Isvi¢re, Almanya, Cin ve Hollanda iilkelerinden tiiketiciler ile yapilan
anket ¢aligmalar1 sonucunda hayvan refahi, ¢evrenin korunmasi, gida giivenligi, arz agisindan
stirdiiriilebilirlik, besleyici degeri ve cevresel etkileri tizerine olumlu goriisler yer almistir.
Diger taraftan satin alinabilirlik, etik kaygilar, tiiketilebilirlik acisindan arastirmalarin
yetersizligi, yapay etin besleyici degeri, gida giivenligi, maliyeti, dogal olmayan aroma, tat,
tekstlir gibi konularin yami sira yapay etin saglik acisindan tasiyacag riskler ve tiiketici
aligkanliklarina uymayacagi konularinda olumsuz goériisler de bildirilmistir (Candogan ve
Ozdemir, 2021).

Yapay et iliretiminin kaynak kullanimi agisindan verimliligi, daha diisiik sera gazi
emisyonu, hayvan refahinda artigin yani sira tirlinlerde besin maddesi igerigini manipiile etme
imkanindan dolay1 avantajli oldugu bildirilmektedir (Kadim ve ark., 2015).

Uretimi igin ileri teknoloji laboratuvarlara gerek duyulmasi, yiiksek maliyeti, iiretim
kapasitelerinin kiiclikliigli ve lezzet, aroma, renk gibi Ozellikleri heniiz saglayamamis
olmasindan dolay1 yaygin bir tiiketim beklenmedigi ifade edilmektedir (Muslu, 2021).

Diinya niifusunun artmasi ile ortaya cikacak et arz-talep dengesizliginin mevcut
geleneksel et iiretimi yoluyla giderilmesinin miimkiin olmadig1 ve biiyiik 6lgekli yapay et
endiistrisinin, geleneksel et tiretimini ikame etmesi konusunda kamu otoritesinin yatirim ve
arastirma destegine ihtiya¢ duydugu belirtilmektedir (Cakmak ve ark., 2023).

Yapay etin ticari agidan heniiz hazir olmadig1 ve devletlerin mevzuat diizenlemeleri
engeliyle karsilagildigi bu sebepten dolayr yapay etin sektorde heniiz hedefledigi yere
ulasamadig1, gelencksel et iiretiminin gevis getiren hayvanlarin seliilozu sindirme konusundaki
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yetenegi nedeniyle tamamen terk edilmesinin miimkiin olmayacagi bildirilmektedir (Bonny ve
ark., 2015).

Gelismekte olan tilkelerde bitki ve laboratuvar bazli et alternatiflerinin tiiketici
tarafindan ne Olciide ¢ekici olacagl konusu halen tartisma konusu olmaya devam etmektedir
(Loo ve ark., 2020).

Tatisma ve Sonug¢

Yapay et iiretimi fikrinin eskiye dayanmasina ragmen yakin bir zaman igerisinde kayda
deger bir gelisim gosterdigi bilinmektedir. Uretimi icin ileri teknoloji laboratuvarlara gerek
duyulmasi, yliksek maliyeti, liretim kapasitelerinin kii¢likliigii ve lezzet, aroma, renk gibi
ozellikleri heniliz saglayamamis olmasindan dolay1 yaygin bir tiiketim beklenmedigi ifade
edilmektedir (Muslu, 2021).

Kiiltiirlenmis etin kalitesinin, kontrollii kiiltiir sistemi ve kompozisyon orani, besin 6Zesi
icerigi, tat ve lezzet gibi sonradan isleme yoluyla optimize edilebilecegi bildirilmektedir. Ancak
yapay etin, tiiketicilerin et rengi konusundaki tercihleri agisindan geleneksel et ile rekabet
etmekte zorlanacagi da bildirilmektedir. Yapilan arastirmalarda, genel olarak tiiketicilerin
cogunun yapay eti denemeye istekli oldugu, ancak nispeten daha az oranda bireyin geleneksel
et veya diger et alternatiflerine kiyasla tercih edecegini gdstermektedir (Ede ve Yalgin, 2023).

Et alternatifleri pazarlama agisindan baslangic asamasinda olup yeni iriinlerin gelistirilmesi
beklenmektedir (Loo ve ark., 2020).

Diinya niifusunun artmasi ile ortaya c¢ikacak et arz-talep dengesizliginin mevcut
geleneksel et iiretimi yoluyla giderilmesinin miimkiin olmadig1 ve biiyiik Olcekli yapay et
endiistrisinin, geleneksel et iiretimini ikame etmesi konusunda kamu otoritesinin yatirim ve
arastirma destegine ihtiya¢ duydugu belirtilmektedir (Cakmak ve ark., 2023).

Geleneksel et iiretiminin degismekte olan bir pazar ile karst karsiya oldugu gozlenmektedir.
Diizenleyici otoritelerin liretim ekonomisini degistirecek yeni ¢evre mevzuatlarini yiiriirliige
koydugu, yapay et teknolojisinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik, saglik kaygilar1 ve hayvan refahi
gibi konularda tiiketicilerin gelisen taleplerini karsilamak i¢in yeni teknolojiler ve teknikler
kullandig1 bilinmektedir. Yapay etin ticari agidan heniiz hazir olmadig1 ve devletlerin mevzuat
diizenlemeleri engeliyle karsilasildig1 bu sebepten dolay1 yapay etin sektorde heniiz hedefledigi
yere ulasamadigi bildirilmektedir. Buna karsin pazarda farkli dirlinler talep eden tiiketici
gruplari oldugu belirtilmektedir (Bonny ve ark., 2015).

Yapay et iliretiminin kaynak kullanimi agisindan verimliligi, daha diisiik sera gazi
emisyonu, hayvan refahinda artigin yani sira tirlinlerde besin maddesi igerigini manipiile etme
imkanindan dolay1 avantajli oldugu bildirilmektedir.

Yapay algisi, tiiketicilerin yapay {lirlinlerine temkinli yaklasmasina neden olmaktadir.
Baslangicta kiiltiirlii et iirlinlerinin doku agisindan kiyma gibi islenmis et dgelerini simiile
etmesinin muhtemel oldugu bildirilmektedir. Basarili bir kiiltiir eti iiretiminin kiiresel et
talebinde ongoriilen artis1 karsilamada geleneksel et {liretiminin yaninda tamamlayici bir rol
oynamasinin miimkiin oldugu bildirilmektedir (Kadim ve ark., 2015).

Geleneksel et iiretiminin gevis getiren hayvanlarin seliillozu sindirme konusundaki
yetenegi nedeniyle tamamen terk edilmesinin miimkiin olmayacagi bildirilmektedir ( Bonny ve
ark., 2015). Ayrica geleneksel et liretiminin biiyiik 6l¢ekli olacak sekilde kiiltiirlii et {iretimi ile
degistirilmesinin bazi olumsuz etkilerinin olacagi bildirilmektedir (Zhi-chang ve ark., 2015).
Diger taraftan geleneksel et liretiminden uzaklagsmanin s6z konusu olabilmesi i¢in laboratuvar
ortamindaki etin asir1 basitlestirilmesi gerektigi bildirilmektedir (Mattick ve ark., 2015).
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Gelismekte olan tilkelerde bitki ve laboratuvar bazli et alternatiflerinin tiiketici

tarafindan ne Olciide ¢ekici olacagl konusu halen tartisma konusu olmaya devam etmektedir
(Loo ve ark., 2020).

Sonug olarak, Laboratuvar ortaminda iiretilen yapay etin ticari olarak uygulanabilir
olabilmesi i¢in yontemlerin gelistirilmesinde heniiz basar1 saglanamadigi, basarili bir kiiltiir eti
iiretiminin kiiresel et talebinde 6ngoriilen artis1 karsilamada geleneksel et iiretiminin yaninda
tamamlayici bir rol oynamasinin miimkiin oldugu bildirilmektedir (Kadim ve ark., 2015).
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DNA dizi diizeyinde genetik  polimorfizmlerin
kesfedilmesinin ardindan, hayvanlarda gozlenen fenotipik
degiskenligi aciklamak igin genetik polimorfizmler
kullanilmaya baslanmistir. Genetik belirteglerin varligi,
belirli bir lokustaki allelik varyasyon hakkinda bilgi saglar.
Ciftlik hayvanlarinda genetik belirteglerin  kullanimu,
genetik ¢esitlilik, hastalik vektorlerinin tanimlanmasi,
ebeveynligin belirlenmesi ve ekonomik acidan Onemli
ozellikler (QTL) ve belirte¢ destekli seleksiyon (MAS) ile
iligkili genlerin kesfi dahil olmak {izere cesitli uygulamalar
icin yaygin olarak kullanilmaktadir. Kullanilan genetik
belirteglerin ¢ogu, parca uzunlugu polimorfizmleri
(AFLP'ler), rastgele c¢ogaltilmis polimorfik DNA
belirtegleri  (RAPD'ler), smirh  parca  uzunlugu
polimorfizmleri (RFLP'ler), tek sarmalli konformasyon
polimorfizmleri (SSCP'ler), mikrosatellit isaretleyiciler,
basit tandem tekrar1 (STR) ve tek niikleotid polimorfizmler
(SNP'ler) dir. Bu calismada amac¢ olarak hayvansal
iiretimde yaygin olarak kullanilan genetik belirtegler genel
olarak tamimlanmis ve gilinlimiiz kosullarindaki temel
uygulamalar1 degerlendirilmistir.

Genetic Markers and Their Applications in Animal Breeding
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Following the discovery of genetic polymorphisms at the
DNA sequence level, genetic polymorphisms have been
used to explain observed phenotypic variability in animals.
The presence of genetic markers provides information
about allelic variation at a particular locus. The use of
genetic markers in livestock can be used for a variety of
applications, including genetic diversity, identification of
disease vectors, determination of parentage, and discovery
of genes associated with economically important traits
(QTL) and marker-assisted selection (MAS). Most of the
molecular markers used are amplified fragment length
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polymorphisms (AFLPs), random amplified polymorphic
DNA markers (RAPDs), restriction fragment length
polymorphisms (RFLPs), single strand conformation
polymorphisms (SSCPs), microsatellite markers simple
tandem repeat, (STR), and single nucleotide
polymorphisms (SNPs). The aim of this study was to define
and evaluate the main applications of genetic markers that
are widely used in animal production under current
conditions.
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Bu calismada X (Twitter) sosyal medya platformu
tizerinden ¢ekilen ve bazi tarim tekniklerini igeren Tiirkge
hashtagler  degerlendirilmistir. Bu amacla Vader
kiitiphanesinden  yararlanilmistir. Duygu  skorlarinin
dogruluk dereceleri Naive Bayes Classifier algoritmasindan
yararlanilarak hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucunda
iyl tarim, siirdiirtilebilir tarim ve organik tarima iligkin
dogruluk dereceleri %77.33, %89.29 ve %380.66 olarak
bulunmustur. X kullanicilarinin iyi tarim ve stirdiiriilebilir
tarim hakkindaki pozitif duygularinin negatif ve notr
duygularina gore 6nemli farklilik olusturdugu goriilmiistiir.
Diger taraftan organik tarim agisindan bu ii¢ duygu sinifi
arasinda Onemli farkliliklar bulunmamistir. Hashtaglerin
tamami tlzerinden yapilan bir degerlendirmede ise X
kullanicilar1 genel olarak tarim hakkinda olumlu duygu ve
diisiincelere sahiptir oldugu belirlenmistir.

Sentiment Score Evaluation with VVader Library: Agriculture Example
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In this study, Turkish hashtags containing some agricultural
techniques taken from the X (Twitter) have been evaluated.
For this purpose, the Vader library has been used. The
accuracy levels of emotion scores of the X users have been
calculated by using the Naive Bayes Classifier algorithm.
Result of the statistical analyses showed that the accuracy
levels for good agriculture, sustainable agriculture and
organic agriculture have been found as 77.33%, 89.29% and
80.66% respectively. It has been observed that X positive
emotions of the users about good agriculture and
sustainable agriculture differ significantly from their
negative and neutral emotions. When all hashtags are
evaluated together, it has been observed that the X users
generally had positive feelings and thoughts about
agriculture.
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Hayvancilik sektorii, veri analitigi, akilli sensorler ve yapay
zeka gibi teknolojik gelismeler sayesinde biiyiik bir degisim
geciriyor. Hayvan yetistirme verimliligi, biiylik veri setleri
kullanilarak daha da artacak. Akilli sensorler ise
hayvanlarin beslenme, bakim ve saglik izleme tekniklerini
daha da gelistiriyor. Yapay zeka ve robotik teknolojileri ise
hayvan bakimi, yemleme, giivenlik ve refah gibi alanlarda
daha yaygin bir sekilde kullanilacak. Bu teknolojiler,
hayvancilik sektoriinde daha verimli, siirdiiriilebilir ve
hayvan dostu uygulamalarin gelistirilmesine yardimci
olacak. Ornegin, yapay zeka destekli hayvan saglk takibi,
hastaliklarin erken teshis edilmesine ve tedavi edilmesine
yardimci olacak. Akilli sensdrler ve robotik teknolojileri de
hayvanlarin giivenligini arttiracak ve ciftliklerdeki is
yiikiinli azaltacak. Biitlin bu teknolojilerin hayvancilik
sektoriinde kullanimi, daha siirdiiriilebilir bir gelecegin
ingasinda biiyiik bir rol oynayacak

The Future of New Technologies in the Livestock Industry
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The livestock sector is undergoing a major change thanks to
technological advances such as data analytics, smart sensors
and artificial intelligence. Animal breeding efficiency will
be further improved by utilising large data sets. Smart
sensors are further improving animal nutrition, care and
health monitoring techniques. Artificial intelligence and
robotics technologies will be more widely used in areas
such as animal care, feeding, safety and welfare. These
technologies will help develop more efficient, sustainable
and animal-friendly practices in the livestock sector. For
example, Al-powered animal health monitoring will help
early detection and treatment of diseases. Smart sensors and
robotics technologies will also improve animal safety and
reduce the workload on farms. The use of all these
technologies in the livestock sector will play a major role in
building a more sustainable future.
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An siitii 5-15 gilinliikk yastaki is¢i arilarin hypofaringal
bezlerinden salgilanan ve yavru gidasi olarak kullanilan
degerli bir ar Uriiniidiir. An siitii iiretimde larva yasi, larva
taransferi ve ar siitli hasadi tiriin kalitesini etkileyen 6nemli
faktorler arasinda sayilabilir. Ari siitii insan sagligi icin
kullanilan 6nemli bir gidadir. Bu derleme ¢alismanin amaci,
ar1 Uriinlerinde besin degeri yiiksek olan ari1 iriinlerinden ar1
stitli liretim yontemleri, tiretim asamalari, muhafazasi, elde
edilen iirlinlin 6zellikleri ve insan saglik acisindan yararlari
hakkinda bilgi vermektir.

Royal Jelly Production Methods and Health Benefits
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Royal jelly is a valuable bee product secreted from the
hypopharyngeal glands of worker bees aged 5-15 days and
used as brood food. In royal jelly production, larval age, larval
transfer and royal jelly harvest can be considered among the
important factors affecting product quality. Royal jelly is an
important food used for human health. The aim of this review
study is to provide information about the production methods
of royal jelly, which is a bee product with high nutritional
value, its production stages, its preservation, the properties of
the resulting product and its benefits for human health.
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Calismanin damizlik hayvan materyali olarak 22-27
haftalik yasta toplam 120 adet (902:302) Japon bildircini
kullanilmistir. Calismada ayni besin madde igerigine sahip
3 farkli boyutta Graniil, Pelet ve Toz formundaki yemler
deneme gruplarint olusturmustur. Yumurta verimi
bakimindan en iyi ortalamaya graniil form grubunda
ulagilirken en diisik ortalamaya ise toz formunda
ulagilmistir. Yumurta agirlign bakimindan ise en agir
yumurtalar Toz formla beslenen bildircinlardan elde
edilmistir. Graniil formla beslenen damizlik bildircinlarda
yumurta verimine benzer sekilde dollilik oram1 ve
dolayistyla kulucka randimaninda en yiiksek degere graniil
form grubunda ulasilirken en diisiik degere ise toz form
grubunda ulasilmistir. Sonug olarak daha iyi bir damizlik
performansi i¢in graniil formundaki yem onerilmektedir.
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Breeding Quails
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A total of 120 Japanese quails (909:307) aged 22-27 weeks
were used as breeding animal material for the study. In the
study, feeds in the form of Granules, Pellets and Powders in
3 different sizes with the same nutritional content
constituted the trial groups. The best average in terms of egg
yield was achieved in the granule form group, while the
lowest average was achieved in the powder form. In terms
of egg weight, the heaviest eggs were obtained from quails
fed with powder form. In breeding quails fed with granule
form, the highest value in fertility rate and therefore
hatchability, similar to egg production, was reached in the
granule form group, while the lowest value was reached in
the powder form group. As a result, feed in granule form is
recommended for better breeding performance.

36

SOzLU SUNUM BILDIRILERI



16. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi

Giris

Bildircin, entansif {iretimi 20. yilizy1ll baglarinda Japonya’da baslayan siiliingiller
familyasi i¢inde yer alan ve yumurta-et verimi amaciyla Asya basta olmak iizere tiim diinyada
yaygin olarak yetistirilen alternatif bir kanatl tiiriidiir. Kimi iilkelerde yumurta verimi 6n planda
iken bazi iilkelerde ise et verim amaciyla yetistiriciligi yaygin olmakla birlikte iilkemizde her
iki verim yoniiyle de kombine bir iiretim yapildigindan séz edilebilir (Ugar ve ark., 2020).
Yemden yararlanma oranlarmin diisiikliigli ve tiiketici algis1 nedeniyle et verim yonli
genotipler yeterince etkin olamamisken ilk yumurtlama yasinin kisa olmasi ve yillik yumurta
verimlerinin 300 adetleri bulmasi diger kanatlilara gére bildircinlar1 daha avantajli bir konuma
tagimaktadir (Minvielle, 1998; Ugar ve ark., 2020).

Naring ve ark. (2013) bireysel yumurtlama kafeslerinde yetistirdikleri bildircinlarda
ortalama cinsi olgunluk yasini yaklasik 39 giin ve ortalama pik yumurta verimini %94 olarak
bildirmislerdir. Yem partikiil boyutu ile ilgili toplam 750 bildircinin kullanildig: bir calismada
iki farkli rasyon ve 3 farkli yem partikiil (2 mm, 3 mm ve Smm) boyutunu denenmis ve sonug
olarak hem biiylime hem de yumurta verimi agisindan en iyi sonu¢ 3 mm yem partikiil
boyutunda gergeklestigi bildirilmistir (Kouassi vd., 2023). Abbasi ve ark. (2022) 25 mg/kg, 50
mg/kg, 75 mg/kg ve 100 mg/kg olarak 4 farkli ¢cinko seviyesinde olusturulan rasyonla beslenen
bildircinlarda yumurta agirligi ortalamasi sirasiyla 13.46, 13.47, 13.25 ve 13.29 g ve yumurta
verimi ayni sirayla %63.60, 69.79, 66.14 ve 68.02 olarak ve partikiil boyutunun 6nemli
olmadigini bildirmislerdir.

Farghly (2012) tarafindan Misirda yiiriitiilen bir denemede bildircinlarin yaz aylarindaki
performansina toz, pelet kirintt ve yas yemin etkisi 6l¢iilmek istenilmistir. Toz yem grubu
kontrol grubu olarak alinmustir. Biiylime doneminde 1slak yemle beslenen ve yumurtlama
doneminde pelet kirig1 yemlerin yiiksek performans ve ekonomik verimlilige sahip oldugu
sonucuna varilmistir. Sonug olarak, Japon bildircinlart i¢in yemler, yliksek yaz sicakliklarinda
parcalanmis veya yas formda olmalidir. Rajput ve ark. (2016) tarafindan ¢esitli yem formlarinin
japon bildircinlarinin biiytime performansi iizerine etkileri arastirilmistir. Bir gruba pelet yem
ve diger gruba ise piire yem verilmistir (piire: ev yapimi karma yem). Alt1 haftalik besi sonunda
ise plire verilen grup besi sonu canli agirlik yoniinden daha agir olmustur.

Berto ve ark. (2007) tarafindan yiiriitiilen bir denemede Farkli misir ve kalker pargacik
boyutlar1 igeren yemlerle beslenen Japon bildircinlarinin performansi na etkileri arastirilmigtir.
Uretimin zirvesindeki toplam 648 bildircin, 2x3 faktdriyel diizenleme (2 musir pargacik boyutu
ve 3 kiregtas1 parcacik boyutu) kullanilarak, rastgele bir tam blok deney tasariminda
dagitilmistir. Calisma 112 giin stirmiistiir. Diyette farkli misir partikiil boyutlari (0.617 ve 0.723
mm MGD) ve kalker partikiil boyutlari (%100 0.361mm MGD; %50 0.721 MGD ve %50 0.361
MGD:; %50 0.947mm MGD ve %50 0.361mm MGD) kullanimi ¢alisilan Japon bildircinlarinda
performans ve yumurta kalite parametrelerini etkilememistir.

Bu ¢alismanin amaci, damizlik bildircinlarda yumurta verimi, yumurta agirligi ve
kulugka sonuglar1 lizerine yem partikiil boyutunun etkilerini aragtirmaktir.

Materyal ve Yontem

Arastirma AUZF Zootekni Boliimii Hayvancilik Isletmesinde bulunan Bildircinlik
Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Calismanin damizlik hayvan materyalini 22-27 haftalik yasta toplam
120 adet (90 disi ve 30 erkek) Japon bildircim1 olusturmustur. Calismada ayni besin madde
icerigine sahip (%14 Ham Protein, %9 Ham Seliiloz, %4 Kalsiyum, %2.7 ham yag ve 2620
kg/kcal Metabolik Enerji) fakat Graniil, Pelet ve Toz olmak tizere 3 farkli forma sahip yem
partikiil gruplar1 olusturulmustur. Yem ve su hayvanlara serbest sekilde verilmistir. Her grupta
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bulunan 30 disi ayn1 zamanda 30 tekerriir olusturmustur. Alt1 kath 3 kafes blogunda yetistirilen
bildircinlar gruplara gore her kata denk gelecek sekilde rastgele dagitilmistir.

Aragtirmada tiim disiler bireysel bolmelerde yetistirilmis olup erkek bildircinlar giin
asirt digi bolmelerinde yer degistirmistir. Her erkek bildircin kendine ait 3 disi ile
eslestirilmistir. Calisma boyunca giinliikk olarak tiim veriler bireysel olarak kaydedilmistir.
Calismada 6 hafta boyunca yumurta verimleri siirdiiriilmiis olup 3. haftas1 elde edilen 387 adet
yumurta disilere gore bireysel olarak kodlanmis ve 1 haftaya kadar depolanmis bu yumurtalar
kulucka makinesine yiiklenmistir. Yumurta agirliklart 0.001 g hassasiyete sahip terazi ile
tartilmistir. Aydinlatma bildircinlarin seviyesinde katlara gore degismekle birlikte 40-60 liiks
ve 15 saat olacak sekilde ayarlanmistir. Verilerin depolanmasi ve diizenlenmesinde MS Excel
ve analizlerin gerceklestirilmesinde IBM SPSS 26.0 paket programlari kullanilmistir.

Bulgular

Calismanin yem partikiil boyutuna gore haftalik ve ortalama yumurta verim ortalamalar1
Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Yem Partikiil boyutuna gore haftalik yumurta verimi ortalamalari
Table 1. Weekly egg yield averages according to feed particle size
Haftalar
Gruplar 1 2 3 4 5 6 Ortalama
______________________________ 0p - . _ S __
Grantil 84.76% 78.102 76.192 70.002 54.762 79.5242 73.892
Pelet 76.19% 70.95°% 72382 61.91*  49.05®  65.71*  66.03°
Toz 59.52° 51.43 43.81° 33.81° 35.24° 55.24° 46.51°
SH 5.744 5.423 4.945 4.403 5.343 5.410 4.079
P 0.009 0.002 0.001 0.001 0.034 0.008 0.001

ab: Duncan testine gore ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.

Yumurta verimi genel ortalamalarina gore en diisiik degere Toz formunda yem verilen
grupta ulasilmis olup her ne kadar sayisal olarak Graniil form en iyi verime ulagsmis olsa da
istatistik olarak Pelet form ile benzer durumdadir (p<0.01). Denemenin 1, 2, 3 ve 4. haftalarinda
genel ortalamaya benzer egilim s6z konusu iken 5 ve 6. haftalarda pelet form verilen disilerin
yumurta verimleri toz form yedirilenlerin performansia dogru bir diisiis egilimi gostermistir.

Calismanin yem partikiil boyutuna gore haftalik ve ortalama yumurta agirliklar1 Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Yem Partikiil boyutuna gore haftalik yumurta agirlik ortalamalari
Table 2. Weekly egg weight averages according to feed particle size

Haftalar

Gruplar 1 2 3 4 5 6 Ortalama

Graniil 10.99 10.89 10.06° 9.60° 9.32° 10.52 10.23°
Pelet 10.96 10.76 9.66"° 9.48° 9.43° 10.68 10.15°

Toz 11.10 11.09 10.66% 10.50? 10.51% 11.00 10.78?
SH 0.211 0.229 0.213 0.221 0.223 0.233 0.172
P 0.888 0.608 0.005 0.004 0.001 0.377 0.026

ab: Duncan testine gore ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir.
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Calismada yumurta agirliklarinin genel ortalamasi dikkate alindiginda Toz formdaki
yemle beslenen disi bildircinlardan en yiiksek yumurta agirligi elde edilirken diger iki form
birbirine benzer ortalamaya sahip olmustur (p<0.05). Denemenin 1, 2 ve 6. haftalarinda gruplar
arasinda fark bulunmazken 3, 4 ve 5. Haftalarda genel ortalamada oldugu gibi toz form grubu
en agir ortalamaya sahip olmustur.

Calismanin yem partikiil boyutuna gore kulucka sonucglar1 ve embriyo 6liim oranlar
Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Yem Partikiil boyutuna gore kulucka sonuclari ve embriyo 6liim oranlari
Table 3. Hatching results and embryo mortality rates according to feed particle size

Erken Orta Geg
Dolliiliik Cikis Kulugka Do6nem Donem Donem
Gruplar Orani Giicii Randimani Embriyo Embriyo Embriyo
Olimii Olimii Olimii
______________________________________ A L
Graniil 96.36% 89.85 86.41% 0.56 1.11 8.48
Pelet 86.07° 85.69 74.70% 6.95 2.92 4.44
Toz 64.45° 85.39 59.80° 4.81 0.00 2.44
SH 5.036 5.198 5.788 2.996 1.563 3.331
P 0.001 0.778 0.009 0.236 0.431 0.428

ab: Duncan testine gore ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir.

Calismanin kulugka bulgularina gore dolliiliikk oran1 ve kulucka randimani bakimindan
en yiiksek degere Graniil form grubunda erisilirken pelet formun ikinci ve toz formun da bu
ozellikler bakimindan sonuncu oldugu goriilmektedir. Cikis giicli ve embriyo 6liim oranlari
acisindan ise gruplar arasinda bir fark yoktur (p>0.05).

Tartisma ve Sonug

Denemenin yumurta verimi sonuglarina bakildiginda Kouassi ve ark. (2023)’nin
bulgularina benzer olarak orta biiyiikliikte olan yem partikiil boyutu en yiiksek yumurta
verimine sahip olmustur. Yine bulgularimiza benzer olarak Farghly (2012) toz yem yerine 1slak
yemle veya pelet kirig1 yemle beslenen bildircinlardan daha yiiksek verim alindigini bildirirken
Abbasi ve ark. (2022) ve Berto ve ark. (2007) ise yem partikiil boyutunun yumurta verimi
iizerine herhangi bir etkisinin bulunmadigin bildirmislerdir.

Sonug olarak yumurta verimi ve kulucka sonuglar1 bakimindan Graniil form yem grubu
en 1y1 ortalamaya sahip olmustur ve damizlik bildircinlarin beslenmesinde bu yem formu daha
iyi performans i¢in Onerilmektedir. Bildircinlarda yem partikiil boyutlar1 {izerine daha uzun
stireli ve daha kapsaml1 aragtirmalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Kayseri ili Biinyan il¢esinde bulunan Plato Entegre
Hayvancilik Tesisi’nde diinyaya gelen erkek buzagilar
karlilikk  ¢ergcevesinde besiye alinmistir.Yapilan bu
calismada 6. Aymi doldurup 200-220 kg canli agirliga
ulagsan hayvanlar secilmistir. Besi siiresince kullanilan
arpalar ciftligin kendi arazisinde yetistirilmis ve bu sayede
cok daha ekonomik bir yetistirme yapilmistir.Buzagi
biliylitme yeminden tahil besi yemine kontrollii gecis
saglandiktan sonra hayvan basi 3 kg konsantre yem ve 2 kg
arpa ile besi baslangi¢ siirecine girilmistir. Besi siiresi
boyunca her ay diizenli olarak tartimlar yapilmis ve
gcaa’nin 1.2-1-3 seviyelerinde oldugu tespit edilmistir.
Canli agirlik 450 kg ulasti§i zaman konsantre yem 2 kg
siirlandirilmaya devam edilip kullanilan arpa serbest
birakilmistir. Tiiketimler giinliikk takip edilerek arpanin
yetersiz kaldig1 durumlarda eklenen miktar hayvan bas1 1.5
kg’1 asmayacak sekilde artislar yapilmistir. Kaba yem
olarak uygun partikiil biiyiikliigne gore hazirlanmis olan
saman-yonca-silaj karisimi verilmistir. Besiye 6 aylik yasta
iken baglanmasinin sebebi irkin genetik 6zelligi olan kemik
gelisimine yatkinligini avantaja dontistiirerek es zamanl
olarak canli agirlik artis1 da saglayarak daha fazla randiman
almaktir. Bu besleme yonteminin 5 yildir uygulanip olumlu
sonuglar verdigi gozlenmistir. Canli agirlik 550-600 kg
seviyelerinde ulastiginda fabrika yemi 1.5 kg’a diisiiriilerek
arpa serbest miktarda verilmeye devam edilmistir. Yaklagik
17 aylik yastaki hayvanlar 650 kg’a ulagsmaktadir. iklim ve
barmak kosullar1 géz oniinde bulundurularak besi siiresi
degiskenlik gostermektedir. Bu siirecte sanilanin aksine
hayvanlarda timpani vb. saglik sorunlariyla karsilagsma
orani %2-3 kadar diisiik bir orandadir. Onlem amagli dSnem
donem soda tuzaklar1 kullanilmis ve baska tamponlayici
maddeye ihtiya¢ duyulmamistir. Bu c¢alismada kullanilan
hayvanlarin  karkas randimant %64.5 seviyelerine
ulasmistir. I¢ anadolu bolgesinde kuru tarimim elverisli
olmasi ihtiya¢ duydugumuz tahillari(arpa,bugday) kendi
iiretmemize olanak saglamistir. Bunun sonucunda diisiik
maliyetle arpa ihtiyacimizi kariglamis ve besi siirecini
karlilik ¢er¢evesinde yonetmis bulunmaktayiz.
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Holstein Breed Fattening Cattle
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Male calves born at the Plato Integrated Livestock Facility
located in Biinyan district of Kayseri province were fattened
within the framework of profitability. In this study, animals
that completed their 6th month and reached a live weight of
200-220 kg were selected. The barley used during fattening
was grown on the farm's own land, thus making it much
more economical. After a controlled transition from calf
growth feed to grain fattening feed was achieved, the
fattening process was started with 3 kg of concentrated feed
and 2 kg of barley per animal. During the fattening period,
weighings were made regularly every month and it was
determined that gcaa was at 1.2-1-3 levels. When the live
weight reached 450 kg, the concentrated feed continued to
be limited to 2 kg and the barley used was released.
Consumption was monitored daily and in cases where
barley was insufficient, increases were made so that the
amount added did not exceed 1.5 kg per animal After a
controlled transition from calf growth feed to grain
fattening feed was achieved, the fattening process was
started with 3 kg of concentrated feed and 2 kg of barley per
animal.. Consumption was The reason for starting fattening
at the age of 6 months is to gain more efficiency by turning
the breed's genetic predisposition to bone development into
an advantage and simultaneously increasing live weight. It
has been observed that this feeding method has been used
for 5 years and gives positive results. When the live weight
reached 550-600 kg, the factory feed was reduced to 1.5 kg
and barley was continued to be given in free amounts.
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Kanatli hayvan etleri diger hayvansal protein kaynaklarina
gore nispeten daha uygun fiyatli ve diinya genelinde en ¢ok
talep edilen bir hayvansal protein kaynagidir. Ozellikle
diisik yag, kolesterol ve sodyum icermesi nedeniyle
saglikli beslenmede beyaz et olarak kanathi etlerinin
tercihinde artisa neden olmaktadir. Kanath etinde kalite, bir
lezzet ve gorsellik kavramidir. Tiiketildiginde agizda kalan
tat, koku, lezzet, tazelik, gevreklik et {irliniiniin aroma
bilesenleridir ve bu lezzet genellikle duyusal ozelliklerle
algilanir. Et {irliniiniin biitiinligli, rengi ve kiitlesi ise
baslica gorsel ozelliklerdir. Genel olarak bunlar
tiikketicilerin bir et iirlinlinii satin almadan 6nce ve sonra ilk
ve nihai kalite yargisini etkileyen en 6nemli ve algilanabilir
et 6zellikleridir. Bu nedenle tiiketiciler aldiklar iiriinlerde
morluk ve kanama gibi gozle gortilebilir kusurlar1 olan et
iirlinlerini tercih etmemektedir. Bilimsel anlamda et kalitesi
kavraminda gorsel 6l¢limlerden ziyade Olciilebilir et kalite
ozellikleri kullanmilmaktadir. Bu ozellikleri etin su tutma
kapasitesi, damlama kaybi, pisirme kaybi, pHsi, kesme
kuvveti, raf dmrii, yapiskanlik ve besinsel kalitesi (kollajen
igerigi, protein c¢oOziinlrligl, yag baglama kapasitesi)
olarak sayabiliriz. Birgok unsuru igeren et kalitesi {izerine
genotip, cinsiyet, tlir, yas, agirlik, beslenme, kullanilan
uretim sistemi, ortamdaki stres unsurlari, tasima - kesim
manejmani, sogutma ve depolama gibi bir¢cok faktoriin
etkisi bulunmaktadir. Son yillarda pili¢ ve hindi eti harici
yiiksek fiyath iirtinler olmasina ragmen kaz, 6rdek, bildircin
gibi diger kanath tiirlerinin etleri de giderek popiiler hale
gelmis ve tiiketicilerin ilgisini cekmektedir. Bu makalede
kanatl et tiriinlerinde kalitenin belirlenmesi ve Kaliteye etki
eden faktorlerin detayli olarak incelenmesi amaglanmaistir.
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Poultry Meat Quality Determination and Factors Affecting Quality

ARTICLE INFO ABSTRACT

Review Poultry meat is relatively more affordable than other animal
protein sources and is the most demanded animal protein
source worldwide. Especially because it contains low fat,
cholesterol and sodium, it causes an increase in the
preference of poultry meat as white meat in a healthy diet.
Quality in poultry meat is a concept of taste and visuality.
The taste, smell, flavour, freshness and crunchiness left in

Keywords the mouth when consumed are the aroma components of the
Broiler meat product, and this flavour is generally perceived
Duck through sensory features. The integrity, colour and mass of
Goose the meat product are the main visual characteristics. In
Meat quality general, these are the most important and perceptible meat
Factors affecting quality characteristics that influence consumers' initial and final

judgment of quality before and after purchasing a meat
* Corresponding Author product. For this reason, consumers do not prefer meat

502219001@ogr.uludag.edu.tr produ_cts that hz_;lve_\{isible defects such as bruises a_nd
bleeding. In scientific terms, measurable meat quality
characteristics are used in the concept of meat quality rather
than visual measurements. These properties as; water
holding capacity, drip loss, cooking loss, pH, shear force,
shelf life, stickiness and nutritional quality (collagen
content, protein solubility, fat binding ability) of meat.
There are many factors such as genotype, gender, species,
age, weight, nutrition, production system used, stress
elements in the environment, transportation-slaughter
management, cooling and storage have an impact on meat
quality, which includes many factors. Although there are
high-priced products other than broiler and turkey meat in
recent years, the meat of other poultry species such as
goose, duck and quail has become increasingly popular and
attracts the attention of consumers. In this review, it is
aimed to determine the quality of poultry meat products and
to examine the factors affecting quality in detail.

Giris

Glinlimiizde her gecen giin artan insan niifusunun besin ihtiyacinin karsilanmasinda
hayvan yetistiriciliginin biiylik 6nemi vardir, 6zellikle beyaz et tiretiminin biiyiik bir kism1 ise
etlik pili¢c ve hindi yetistiriciliginden saglanmaktadir. Kanatli hayvan etleri diger hayvansal
protein kaynaklarina gore nispeten daha uygun fiyath ve diinya genelinde en ¢ok talep edilen
bir hayvansal protein kaynagidir. Ozellikle diisiik yag, kolesterol ve sodyum igermesi yiiksek
biyolojik degerliligi nedeniyle saglikli beslenmede beyaz et olarak kanath etlerinin tercihinde
artisa neden olmaktadir. Hazirlanmasi ve tiikketimi kolay oldugu i¢in diger gidalar igerisinde en
fazla tercih edilen gidadir. Gelisme ¢agindaki insanlarin beslenmesinde hayvansal iirlinlerden
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etin bliyiilk 6nemi vardir. Cilinkii insan viicudunda biiylime hiicrelerin ¢ogalmasi ve gelismesi
ile meydana gelmektedir. Hiicrelerin yapi tasi ise proteindir. Bu nedenle canli organizmanin
yeni hiicreler olusturabilmesi i¢in proteine ihtiyaci vardir. Bu gereksinimi ise canlilar beslenme
aliskanligina bagl olarak tiiketilen besinler yolu ile karsilamaktadir (Oneng ve Ozdogan, 2022).

Tiiketicinin bir et lirlinlinii satin almadan 6nce ve sonraki ilk ve son kalite yargisini etin
goriinimii, dokusu, su salmasi, sertligi, yumusakligi, kokusu ve tadi etkilemekte ve bunlar
aslinda tiiketiciler i¢in en onemli algilanabilir et kalite 6zellikleridir (Mir ve ark., 2017). Fakat
et endiistrisi i¢in et kalitesi, fiziksel, kimyasal, morfolojik, biyokimyasal, mikrobiyal, duyusal,
teknolojik, hijyenik, beslenme ve mutfakla ilgili 6zellikleri de dahil olmak iizere etin genel
Ozelliklerini tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir (Ingr, 1989). Etin su tutma kapasitesi,
kesme kuvveti, damlama kaybi, pisme kaybi, pH, raf omrii, yapiskanlik, besinsel kalitesi
(kollajen igerigi, protein ¢ozliniirliigii, yag baglama kapasitesi) gibi ol¢iilebilir kalite 6zellikleri
etin islenerek katma degerli et iiriiniine doniistiigli et isleme sanayi icin olduk¢a Snemlidir
(Allen ve ark., 1998). Kanatli hayvanlarda et kalitesine katkida bulunan ana konularin
anlagilmasi, ayni kalitede irtinler liretmek igin biiyiik Gneme sahiptir. Diinya ¢apinda kullanilan
kiimes hayvani smiflandirma sistemi, etin islevsel o6zelliklerini hesaba katmadan, karkas
kusurlarinin varlig1 veya yoklugu, morluklar, eksik viicut parcalar ve cilt yirtiklar: gibi estetik
niteliklere dayali olmaya devam etmekte bu durum ozellikle ileri isleme endiistrisinin
yiikselisini engellemektedir (Mir ve ark., 2017). Birgok unsuru iceren et kalitesi iizerine
genotip, cinsiyet, tiir, yas, agirlik, beslenme, kullanilan {iretim sistemi, ortamdaki stres
unsurlari, tasima - kesim manejmani, sogutma ve depolama gibi bir¢ok faktoriin etkisi
bulunmaktadir. Bu derlemede kanatl et iirlinlerinde kalitenin belirlenmesi ve kaliteye etki eden
faktorlerin detayli olarak incelenmesi amaglanmastir.

Kanath etlerinde kalite kavrami

Kanatli etinde kalite aslinda bir lezzet ve gorsellik kavramidir. Genel olarak bunlar
tiiketicilerin bir et Uriiniinii satin almadan 6nce ve sonra ilk ve nihai kalite yargisini etkileyen
en dnemli ve algilanabilir et 6zellikleridir. Bu nedenle tiiketiciler aldiklar iiriinlerde morluk ve
kanama gibi gozle goriilebilir kusurlari olan et {irtinlerini tercih etmemektedir. Bilimsel
anlamda et kalitesi kavraminda gorsel Ol¢iimlerden ziyade olgiilebilir et kalite ozellikleri
kullanilmaktadir.

Duyusal ve gorsel kalite unsurlari ve etkileyen faktorler

Genel olarak; etin sertlik, yumusaklik, yapiskanlik, yaglilik, gevreklik, dagilabilirlik
gibi bir¢cok 6zelligini kapsayan terime tekstiir denir. Ette tat, koku, lezzet, sululuk, tazelik,
gevreklik etin aroma bilesenlerini olusturmaktadir. Tekstiir kanath etlerini tiikketme egiliminde
tiiketicinin memnuniyeti ile iliskili en 6nemli kalite unsurlarindandir (Cross ve ark., 1986). Etin
dokusu ve sertlik derecesi, kas i¢inde tutulan su miktarina baghdir. Kas proteinlerine siki bir
sekilde bagli olan su, kas proteinlerini sigirerek miyofibriller arasindaki bosluklar1 doldurur ve
ete daha siki bir yap1 kazandirir (Anadon, 2002).

Lezzet

Lezzet, tiiketicilerin etin kabul edilebilirligini belirlemek icin kullandiklar1 bir deger
olgtitidiir. Eti tiiketirken tadi ve kokusunu ayirt etmek zor olmakla birlikte her ikisi de etin
lezzetine katkida bulunmaktadir. Kanatli etinin pisirilmesi sirasinda seker ve amino asit
etkilesimleri, lipit ve termal oksidasyon ve tiamin bozunmasi nedeniyle lezzet meydana
gelmektedir (Northcutt, 1997).

Etin lezzeti ve sulugu ile ilgili kalite sorunlar1 daha ¢ok etin islenmesinin bir sonucudur
genellikle kolayca diizeltilebilen veya onlenebilen iiretim veya isleme hatalar1 olarak kabul
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edilmektedir (Fletcher, 2002). Kanatli etlerinde lezzet iizerinde hayvanin yasi, 1rki, yetistirmede
uygulanan sistem, kiimes i¢i ¢evre kosullar1 rasyon bilesimi, kesim islemi, kesimhanede
kullanilan daldirma suyunun sicakligi, sogutma suyu ve sonrasinda paketleme-depolama
islemleri etkili faktorlerdir (Lawless, 1991). Kanatl tiir ve irklar1 arasinda etin bakimindan
farkliliklar oldugu bir ¢cok ¢alismada saptanmistir. Nitekim, Japonya'nin Hinai-jidori tavuklari
(Kiyohara ve ark., 2011), Kore'nin yerel tavuklari (Jung ve ark. 2011) ve Hindistan'in
kadaknath1, etlik piligler ile karsilastirildiginda 6nemli 6l¢lide daha yiiksek lezzet puanlarina
sahip olduklart saptanmistir. Yine uzun siire pisirme, seker-amin reaksiyonu (Millard
reaksiyonu) yoluyla tavuk etinin lezzetinin artmasina neden olmaktadir. Et iiriinlerinin
islenmesinde kullanilan 1sinlama metodu da dncelikle serbest radikallerin iiretimi yoluyla tat ve
aroma dahil olmak tizere et kalitesini etkilemektedir (Perez-Alvarez ve ark., 2010). Kesim yasi
da (geng veya olgun kuslar) etin lezzetini etkilemektedir (Zanusso, 2002).

Gevreklik (Yumusaklik)

Kaslarda ete dontisiirken meydana gelen kimyasal ve fiziksel degisikliklerin hizi ve
boyutu etin yumusakligini belirlemektedir. Bir hayvanin kesilmesi kan dolagimin1 durdurmakta
bu durumda kaslara oksijen veya besin saglanmasi engellenmektedir. Bunun sonucunda
kaslardaki enerji tiikenir, kaslar kasilir ve sertlesir. Bu duruma Rigor mortis ad1 verilir, et
pisirildiginde yumusak olmasini saglayan tekrar yumusama bu asamayi izler. Kaslarin ete bu
normal doniisiimiindeki herhangi bir aksama etin yumusaklik (gevrekligini) etkilemektedir
(Northcutt, 1997).

Eskiden etin gevrekliginin (yumusaklik) hayvanin irki cinsiyeti ve ya yastyla iliskili
oldugu diisiiniiliiyordu. Giliniimiiz modern kanatl iiretim sistemlerinde geng¢ iiniform stirtiler
kullanildig1 etin gevrekligi ile ilgili sorunlar isleme hatalarindan veya kemiklerin erken
cikarilmasindan kaynaklanmaktadir (Fletcher, 2002).

Goriiniim (Etin Rengi)

Ette gorsel kalite 6zellikleri arasinda deri ve et rengi, pismis ve ¢ig olarak etin pembeligi
sayilirken, tizerindeki morluklar ve kanamalar ise goriiniim kusurlar1 sayilmaktadir. Aslinda
gorliiniimiin pigsmis veya ¢ig kanatli etlerinde en 6nemli kalite 6zelligi olmasi tartisilabilir ¢linkii
genelde tiiketiciler bunu {riiniin tazeligi ile iliskilendirmekte ve iirlinii alip almamaya karar
vermektedir. Bu nedenle goriinlim tiiketicinin kanatli etini segmede c¢ok kritik oldugundan
iireticiler pazara uygun renkte iirlinler iiretmek ve {irlin se¢imini veya fiyatini olumsuz
etkileyecek goriiniim kusurlarindan kaginmak icin biiylik ¢caba harcamaktadir (Fletcher, 2002).
Nitekim etlik pili¢lerde deri rengi beyaz renk ile sar1 renk arasi degisim gosterebilir, lilkelere
gore de bu deri rengi tercihi degisebilir. Cig pili¢ etinde but ve baget etleri koyu pembe renginde
iken gogiis eti ise soluk pembe renktedir (Kutlu ve ark., 1999). Et rengi kas pigmentleri olan
hemoglobin ve miyoglobine baglidir. Hem miyoglobin igerigi hem de kas pH"1 et rengi ve et
rengi kusurlarina katkida bulunur (Mir ve ark., 2017).

Kanath etlerinde etin rengi hem pigmentlerinin durumu, genetik, yas, cinsiyet, besleme
de kullanilan rasyonun igerigi, isleme, stres, sicak ve soguk stresi gibi kesim oncesi faktorler,
kesim, sogutma ve isleme kosullarindan isleme prosediirleri, pH, etin su igerigi, kas i¢i yag
orani, kesim oncesi islemler, pisirme sicakligi, isinlama ve dondurma kosullar1 gibi bir takim
faktorlerden etkilenmektedir (Mugler ve Cunningham, 1972; Froning, 1995; Kutlu ve ark.,
1999).

Broilerlerin  hindilere gore Onemli olglide daha diisik heme pigment
konsantrasyonlarina sahip oldugu rapor edilmistir, ¢linkii pilicler hindilere gére 6nemli 6l¢iide
daha geng yasta pazar yasina ulasirlar. Kanatlilarin yasi, kas i¢i yagi, etin nem igerigi ve kesim
oncesi ve kesim sirasindaki stres et rengini etkiler. Kesimden hemen onceki 6liim dncesi
sicaklik stresi ve panik hindi eti rengini tavuk etinden daha fazla etkiledigi gosterilmistir
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(Ngoka ve ark. 1982).
Olciilebilir et kalite unsurlari ve etkileyen faktorler

Giiniimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte et kalitesi dlgiimiinde ¢esitli cihazlar
kullanilabilmektedir. Et endiistrisi i¢in katma degerli et iiriinleri imalatinda etin rengi, su tutma
kapasitesi, kesme kuvveti, pHsi, damlama kaybi, pisirme kaybi, raf omrii, yapiskanlik ve
besinsel kalitesi (kollajen icerigi, protein ¢oziiniirliigii, yag baglama kapasitesi gibi dl¢tilebilir
ozellikler miikemmel et kalitesi elde etmek i¢in vazgegilmezdir (Allen ve ark., 1998).

Et rengi

Gilintimiizde et ve et iirlinlerinin renk tayininde renk yogunluklari kolorimetre cihazlari
kullanilarak oOl¢iilebilmektedir. Bu cihazlar ile et rengi ii¢ boyutlu olarak 6l¢ciilerek L*a*b*
degerleri belirlenebilmektedir. Postmortem sicaklik ve pH'a bagh olarak etin protein
denatiirasyon derecesi ve fiziksel goriiniimii, et yiizeyinin i¢ ve dis kismindan yansiyan 1s1k
miktarmi etkiler ¢iinkii 151k sagilimi, protein denatiirasyonunun boyutuyla dogru orantilidir
(Lawrie, 1991). Isik sagilimi etin parlakligini (L*), hem pigment konsantrasyonunun neden
oldugu etkinin tersi sekilde etkiler ve etin kirmizilig1 (a*) ve sarilig1 (b*) lizerinde minimum
etkiye sahip olur. Yani ette pH 6.0 ise kaslar daha fazla protein denatiirasyonuna ugradiklari
icin etin 151k sagiliminin dolayisiyla opak goriiniisiin artmasina neden olmaktadir (Anadon,
2002). Broiler etlerinde beneklenme, asir1 solukluk (PSE benzeri durum) veya morluklar,
yetersiz kanama, kanamalar, kemik kararmasi ve etin kanla ilgili diger sorunlar1 gibi unsurlar
etin koyuluk ve goriinim kusurlarin1 olusturmakta ve isleme endiistrisine olumsuz
yansimaktadir (Mir ve ark., 2017).

Su Tutma Kapasitesi

Kanatl etleri dogas1 geregi su icermektedir, buna su tutma kapasitesi denir. Cig kanatl
etinin %73-76'sin1 olusturan su, pismis etin sulu olmas1 ve iglenmis tiriinlerde teknolojik kazang
saglanmasinda baglica kullanilan 6nemli bir faktordiir. Etin rengi ve yumusaklig iizerinde
dogrudan etkisi olan su tutma kapasitesi, ¢ig etin en 6nemli fonksiyonel 6zellikleri arasindadir.
Et numunelerinin su tutma kapasitesinin siniflandirilmasinda su baglama potansiyeli, ifade
edilebilir nem ve serbest damlama terimleri dnerilmistir (Jauregui ve ark., 1981). Su baglama
potansiyeli, ette ol¢lim sirasinda gegerli olan kosullar altinda kas proteinlerinin tutabilecegi
maksimum su miktarmni ifade etmektedir. Ifade edilebilir nem, kuvvet kullanilarak etten disari
atilabilen su miktarin1 ifade eder ve serbest damlama, yercekimi disinda bir kuvvet
kullanilmadan et tarafindan kaybedilen su miktarini ifade eder (Mir ve ark., 2017).

Kaslarin su igeriginde artis, yumusakligin, sululugun, sikiligin ve gériiniimiin artmasi,
etin kalitesini ve ekonomik degerini artirir. Su tutma kapasitesi, hiicresel ve hiicre disi
bilesenleri degistirerek hareket eden pH, iyonik kuvvet, rigor mortis ve ozmotik basing,
sarkomer uzunlugu, gelisimi gibi faktorlerin islevidir (Offer ve Knight, 1988). Oliimden sonra,
oksijen kaynagi eksikligi nedeniyle laktik asit iiretimi meydana gelir ve bu da protein
denatiirasyonuna, protein ¢oziiniirliigliniin kaybina ve kas proteinlerinde su baglanmasi icin
mevcut reaktif gruplarin genel olarak azalmasina neden olan pH'!n diismesine neden olur.
Reaktif gruplarin azalmasi, kasin pH'inin, proteinlerin reaktif gruplar {izerindeki pozitif ve
negatif yiiklerin esit oldugu ve birbirini ¢eken ve yiiklii su gruplartyla reaksiyona girecek
neredeyse hicbir sey birakmayan izoelektrik noktaya ulagmasi nedeniyle meydana gelir. Enerji
arzinin olmamasi, miyofibriler proteinler arasinda bosluk kaybina ve bunun sonucunda su tutma
kapasitesinde azalmaya neden olan aktinomiyosin komplekslerinin birikmesine neden olur
(Wismer-Perdersen, 1986).
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pH

Et ve et tirlinlerinde pH cesitli dijital pH metre cihazlar1 kullanilarak dlciilebilmektedir.
Kesimden sonra kasin ete doniismesine neden olan biyokimyasal degisiklikler etin son
kalitesini belirler. Postmortem karkas sicakligi rigor mortis {izerine derin etkisi vardir, glikoliz,
sicaklik ve pH gibi PSE kaslarinda fizikokimyasal degisiklikler gozlenir (Mir ve ark., 2017).
Tiim bu degisikliklerden pH, yumusaklik, su tutma kapasitesi, renk, sululuk ve raf émrii gibi et
kalitesi 0zellikleri tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir (Anadon, 2002). Nitekim broiler gégiis
eti rengindeki, esas olarak pH etkilerinden kaynaklanan degisikliklerin, raf dmriinii, koku
gelisimini, marinasyonda nem alimini, damlama kaybini, su tutma kapasitesini ve pisirme
kaybini etkiledigi saptanmistir (Allen ve ark. 1998). Yine aymi sekilde pili¢ etinin pH',
kesimden dnce kastaki glikojen miktarinin ve kesimden sonra glikojenin laktik aside doniisiim
oraninin fonksiyonudur. Et renginin et pH’s1 ile siki iligkisi vardir, et ¢ok koyu renk ise pH'1
yiiksek, cok acik renk ise diisiik pH'a sahip olmaktadir (Anadon, 2002).

Kesimden sonra pH diismesi bakteri popiilasyonlarinin biiylimesini azaltir ve et
kalitesinin devamliligini saglar. Pili¢ etlerinde etin son pH’s1 etin sertligi etkilemekte pH 6.4’lin
tizerine ¢ikmasi etin rengini koyulastirip, kat1 ve kuru hale getirmektedir (Kutlu ve ark., 1999).
Diisiik pH sahip kanatli hayvan etleri diisiik su tutma kapasitesi ile iligskilendirilmektedir, bu da
pisirme kaybini, damlama kaybini ve raf dmriinii artirirken, etin yumusakligini azaltmaktadir
(Barbut, 1993).

Kesme Kuvveti (Ette tekstiir olciimii)

Cig veya pismis etlerde tekstiir Olciimii yapilabilmektedir. Etler genelde pismis
tilketildiginden et tekstiirli ayn1 zamanda etin gevrekligini de gostermektedir. Teknolojinin
gelismesiyle etlerin tekstiiriinii yani gevrekligini 6lgmede Warner-Bratzler Shear cihazlari,
penetrometreler ve tekstlir analiz cihazlarn kullanilarak o6lglim yapilabilmektedir. Etin
gevrekligini (yumusakligini) etkileyen baglica faktorler, bag dokularmin olgunlugu ve
miyofibriler proteinlerin kasilma durumu ile birlikte ¢evresel stres, haslama suyu sicakligi, rigor
mortis gelisme hizi, karkas sogutma hizi ve filetolama siiresi sayilabilir. Kaslarda bag
dokusunun olgunlugu, yasla birlikte artan kastaki kolajenin kimyasal ¢apraz baglanmasinin bir
fonksiyonudur, bu nedenle yasli kanatli hayvanlarda sert et bulunur. Fakat aslinda miyofibriller
proteinlerin kasilma durumu rigor mortis gelisiminin hizina ve siddetine baglidir. Yani toplam
kas kolajen miktariin yastan etkilenip etkilenmedigi ¢ok acik olmamakla birlikte, yasla birlikte
etin 1s1 direnci artar ve tuz ¢6ziiniirliigii azalmakta yani et sert hal almaktadir. Bu durum eti, tuz
¢Oziinlirliigliniin 6nemli oldugu salamura ve marine etme gibi ileriki islemler i¢in daha az uygun
hale getirir (Anadon, 2002; Zanusso, 2002). 5-8 haftalik etlik piliglerde gogiis ve but etinin
yumusakliginda yasa bagh bir farklilik bulunmazken, daha yash pili¢lerde gogiis etinin daha
sulu oldugu saptanmistir (Sonayia ve ark., 1990).

Etin Besinsel Kalitesi

Etlerde besinsel kalite unsuru olarak 6zellikle iirliniin islenmesini de etkileyen etin
kollajen igerigi, protein ¢oziiniirliigii, yag baglama kapasitesi sayilabilir. Cig kanatli etinin ana
bilesenleri sirasiyla %18.4 ile %23.4 aras1 oranda protein, %1.3 ile %6.0 aras1 oranda lipitler,
%0.8 ile %]1.2 aras1 oranda minerallerden olugsmaktadir (Culioli ve ark., 2003). Gogiis eti 100
g'da 3 g'dan az yag icerir ve koyu renkli et (derisi alinmis) i¢in buna karsilik gelen ortalama
deger 5-7 g/100 g'dir. Kanath etlerinde 6zellikle uzun zincirli coklu doymamis yag asitlerinin
(LC-PUFA) miktarlar1, oksidatif stabilite {izerinde olumsuz etkiler ortaya ¢iksa da, tavuk etinde
diger hayvan etlerine gore daha kolay artirilabilir (Mir ve ark., 2017).

Son yillarda hayvan besleme alaninda etlerin besin madde kompozisyonunu degistirerek
et kalitesini iyilestirmeye yonelik ¢alismalar dikkat cekmektedir (Oneng ve Ozdogan, 2022).
Rasyonun et kalitesi ve glivenligi lizerine 6nemli bir etkisi vardir. Rasyondaki yag asidi profili
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et dokusundaki yag asidini yansittig1 bilinmektedir (Mir ve ark., 2017). Kanath rasyonlarinda
kullanilan hayvansal ve bitkisel protein kaynaklari, temel enerji kaynagi olarak kullanilan dane
yemler, hayvansal ve bitkisel yaglar kimyasal kompozisyonlarina bagli olarak, kullanilan
etkicil maddeler ve yem katki maddeleri ise etki mekanizmalarina bagh olarak et ve karkas
kalitesini etkilemektedir (Kutlu ve ark., 1999). Leeson ve Summers (2005), hizl1 gelisen kanatl
genotiplere uygun enerji ve protein agisindan zengin rasyonlarin yiiksek biliylime hizina ve
protein depolamasina ve bunun yaninda karkasta yag depolamasini da orantili olarak aktive
ettigini bildirmislerdir.

Kanathlarda et kalitesi iizerine baslca etkili faktorler

Tiir, Genotip, Cinsiyet, Canli Agirltk

Kanatlilar arasindaki genetik ¢esitlilik, 6liim sertliginin tamamlanma oraninda ve et
kalitesinde biiyiik farkliliklara katkida bulunmaktadir. Etlik pili¢ 1slahinda et kalitesine ait
ozelliklerin kalitim derecesi (0.35-0.81) oldukea yiiksektir (Mir ve ark., 2017). Nitekim kanath
eti tiretiminde kullanilan genotipler, siirekli canli agirlik ve gelisme hizinin arttirilmasi yoniinde
seleksiyona maruz kaldiklarindan 6zellikle serbest yemleme kosullarinda hizla canli agirlik
artist gostermekte bunun yaninda ozellikle karin bolgesinde asir1 yaglanma meydana
gelmektedir. Glinlimiizde saglikli ve dengeli beslenmeyi hedefleyen tiiketicilerin yagsiz eti
yagli ete tercih etmeleri; seleksiyon ile daha az yag depolayan etlik pilic hatlarinin
gelistirilmesine yol agmistir (Kutlu ve ark., 1999).

Kanatl tiirleri arasinda da et agisindan farkliliklar vardir, 6rdek eti tavuk ve hindi
etinden daha yiiksek yag igerigine sahiptir (Russell ve ark., 2004). Etlik pili¢lerde kesim yas1
ilerledik¢e canli agirliktaki et orani artarken kemik orani azalmaktadir. Canli agirligr diisiik
hayvanlarin kesim randimanlari daha yiiksek, canli agirligi yiliksek hayvanlarin kesim
randimani daha diisiik olmaktadir. Etlik pili¢lerde istenmeyen bir durum olan karin yag1 orani
yasla beraber artmaktadir. Yine ayn1 yastaki etlik piliclerde disilerin erkeklere gore daha yagl
karkas verdigi goriilmektedir (Ozen, 1994).

Nowicka ve Przybylski (2018) farkli irklardan kazlar {izerinde yaptiklar1 ¢aligmada
genotipin karkas randimani ve kaz eti kalitesini 6nemli dlgiide etkiledigini bildirmislerdir. Agir
kaz irklar1 olan Emden ve Toulouse kazlarinda canli agirlik buna bagli karkas agirliginin yiiksek
oldugunu, ayrica disi kazlarda erkek kazlardan 0.5-0.7 kg daha az canli agirliga yol agan cinsel
dimorfizim oldugunu bildirmislerdir. Yine kazlarmm genotipine bagl olarak kaslarin temel
kimyasal bilesiminde, 6zellikle protein ve yag iceriginde, kolesterol diizeylerinde, lipit yag
asidi profilinde ve proteinlerin amino asit bilesiminde de onemli farkliliklar oldugu
bildirilmistir. Kazlarda genotipler arasinda ette su tutma kapasitesi ve baz1 duyusal et kalite
ozelliklerinde farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Ordeklerde etin gériiniimiinii, dokusunu ve et verimini etkileyebilecek faktérler; irk, ik
ici seleksiyon ve cinsiyettir. Yapilan ¢alismalarda 6rdek irklar1 (Pekin, Muscovy ve melezleri)
arasinda gogiis eti rengi, pisme kaybi1 ve kesme degerleri agisindan farkliliklar oldugu
saptanmistir (Chartrin ve ark., 2006). Muscovy ordeginde seleksiyon viicut ve gogiis eti
agirliklarini iyilestirmis ve gogis etinin parlaklik degerini arttirmistir (Baeza ve ark., 1997 ve
2002).

Kullanilan Uretim Sistemi, Bakim, Stres Unsurlar

Etlik piliclerde sicak stresine bagli olarak viicutta g¢esitli metabolik degisimlere yol
acmakta protein sentezinde aksamaya bunun sonucunda karkasta yag miktarmin artmasi et
miktarmin azalmas1 gozlenmekte ayrica karkas su igerigi azalarak etin daha kuru olmasina
neden olabilmektedir (Kutlu, 1994).

Farkli iiretim sistemlerinin etlik piliglerde karkas randimani iizerine etkisi oldugunu
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bildiren ¢alismalar bulunmaktadir. Yerde yetistirme ile kafeste yetistirmenin karsilastirildigi
caligmalarda yerde yetistirilen etlik piliglerin daha yiiksek karkas agirligina sahip oldugu
bildirilmektedir (Fouad ve ark., 2008; Santos ve ark., 2012). Yine serbest dolasimli iiretim
sistemleri ile konvansiyonel iiretim sistemlerinin karsilagtirildig1 ¢alismalarda; serbest tiretim
sisteminin gogiis eti protein ve yag icerigini onemli diizeyde arttirdigini, buna karsin karin yag
verimi ve gogiis eti yag icerigini azalttigi bildirmislerdir. Serbest dolasimli iiretim sistemin
karkas agirligi, gégilis verimi, but verimi, baslangi¢/nihai pH, et rengi, pisme kaybi, damlama
kaybi, su tutma kapasitesi ve kiil gibi ozellikler iizerine olumsuz etkisinin olmadigini
bildirmislerdir (Davoodi ve ark., 2022). Yine farkli yetistirme sistemlerinin Tiirk pekin
ordeklerinin et ve deri rengi tizerinde etkili oldugu bildirilmistir (Lagin ve ark., 2008).

Kanatli {iretiminde siirii yogunlugu en 6nemli hayvancilik uygulamalarindan biridir.
Yiiksek siirii yogunlugu et kalitesini yada kesim performansini etkilemezken, yiiksek oranda
kalitesiz karkasa neden olur (Feddes ve ark. 2002).

Tasima - Kesim Manejmani

Kanatli hayvan iiretiminde kesime sevkte kuslarin yiiklenmesi, taginmasi, bosaltilmast,
kesilmesi ve islenmesi, et kalitesi, Ozellikle etin tiiketim Ozellikleri iizerine etkisi olan
islemlerdir. Tiim bu eylemler kuslarda strese neden olur ve tiiketici tarafindan sert et olarak
kabul edilen PSE benzeri (soluk, yumusak, eksiidatif) kosullara yol acabilir. Yine tasima
ozellikle yiiksek ¢evre sicakligiyla birlikte PSE goriilme sikligini artirabilir (Mir ve ark., 2017;
Gholamreza ve ark., 2019).

Kanatlilarda PSE durumu; stres, genetik gerginlik, cinsiyet, yilin mevsimi, cografi
bolge, kesim dncesi isleme ve isleme uygulamalar1 gibi faktorlerle iliskilendirilmistir. Kanatli
hayvan kesiminde stres yaratan en kritik asamalar kuslarin bosaltilmasi, zincirlenmesi ve
bayiltilmasidir. Kesimden kisa bir siire 6nce veya kesim sirasinda meydana gelen herhangi bir
stresin, Olim sonrast metabolizma hizinin artmasi, glikolizin hizlanmasi ve 6liim sertligi
asamasinda erken olgunlasma nedeniyle PSE'ye neden oldugu saptanmistir (Mir ve ark., 2017).

Kesim sonrasi, Sogutma, isleme ve Depolama

Kesimden sonra kasin ete dontisiimiinde biyokimyasal degisiklikler meydana gelir. Bu
biyokimyasal degisikliklerin normal gelisimi nihai et kalitesini belirlemektedir. Rigor mortis
gelisimi, kas 6liimii siirecinde ¢ok dnemlidir ve uygun et kalitesi i¢in gereklidir (Anadon, 2002)
Kasin ete doniisiimiinde yer alan 6liim sonrasi biyokimyasal degisiklikler kanatli ve memeli
tirlerinde benzerdir. Bununla birlikte, kirmizi et tiirleriyle karsilastirildiginda kiimes
hayvanlarinda glikoliz ve 6liim sertligi onemli 6l¢lide daha hizli meydana gelir (Grey ve Jones,
1977; Addis, 1986). Diger tiirlerin aksine kanatl kaslarinda postmortem degisiklikler 6nemli
Olciide daha az zaman alir ve sertlik yaklasik 1 saatte tamamlanir (Dransfield ve Sosnicki,
1999). Giinlimiizde etlik kanath endiistrisindeki seleksiyon, daha agir karkaslara ve daha kalin
kaslarla sonu¢lanmistir; bu da i¢ kas sistemi sicakliginin diisiiriilmesi i¢in gereken siirenin
artmasina, dolayisiyla sogutma oranlarinin azalmasina ve sonug¢ olarak karkaslarin yiiksek
sicakliklara maruz kalmasinin artmasina neden olmaktadir (Rathgeber ve ark., 1999). Soluk,
yumusak ve sizintili (PSE) et, kas sicakligi ¢ok yiiksekken 6liim sonrasi hizli pH diisiisiiniin
sonucudur. Diisiik pH ve yliksek sicakligin bu kombinasyonu kas proteinlerini olumsuz
etkileyerek su tutma yeteneklerini azaltmaktadir. McKee ve Sams (1998), 1s1 stresine maruz
kalan hindilerden elde edilen gogiis etinin, strese maruz kalmayan hindilerle karsilastirildiginda
daha diisiik baslangic ve son postmortem pH ve daha yiiksek postmortem pH distsi
gosterdigini bildirmistir.

Pigment ve lipit oksidasyonu, taze etin raf dmrii ve tiiketici tarafindan kabulii agisindan
onemli faktorlerdir. Diisiik tokoferol icerigi (0,2 mg/100 g karkas dokusu) ve yiiksek ¢oklu
doymamis yag asitleri igerigi ile kaz eti lipit oksidasyonuna 6zellikle duyarhdir (Orkusz ve ark.,
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2015). Ette ¢coklu doymamis yag asitlerinin oksidasyonu lezzeti belirlemesi yaninda etin besin
degerini ve giivenligini azaltir. Etin yiiksek diizeyde oksijen igceren modifiye atmosferde
saklanmasi, paketlenmis ette kalite bozulmasinin ana nedenlerinden biri olan lipit
oksidasyonudur (Zakrys ve ark., 2008). Oksijenin bulunmadigi atmosferlerde paketlendiginde
etin oksidatif stabilitesi daha yliksektir (Alvarez ve ark., 2006; Seydim ve ark., 2006).

Sonuc¢

Goriildiigii lizere kanatlilarda et kalitesi bir¢ok faktore bagli olarak degisebilmekte ve
karmasik siiregleri igeren bir durumdur. Kanath et ve iirlinlerinin eldesinde herhangi bir
asamadaki olumsuzluk et kalitesine kusur olarak yansiyabilmektedir. Tiiketici daha kaliteli
daha lezzetli {iriin tercih etmekte bu nedenle kanatli hayvan yetistiriciligi ve iiriin eldesinin bu
istek dogrultusunda sekillenmesi olduk¢a Onemlidir. Bunun yani sira yakin gelecekte et
endiistrisinde et kalitesinin belirlenmesinde dogru, nesnel, hizli, tahribatsiz ve yapay zekaya
dayali degerlendirme tekniklerinin yayginlasacagi da diistiniilmektedir.
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Bu calisma ile farkli gelisme diizeylerine sahip etlik
piliclerde kesim oncesi 8, 12 ve 16 saatlik a¢ birakmanin
kesim, karkas ve organ oOzelliklerine etkilerinin ortaya
koyulmasi amaglanmistir. Calismada 43 giinliik yasta 30’ar
adet orta gelisen ANADOLU-T ana hatt1 ve hizli gelisen
ROSS-308 etlik pili¢ kullanilmigtir. Kesim agirligi (g),
aclik siirelerine bagl agirlik kaybi (g ve %), karkas agirligi
kayb1 (g ve %), taglhikta kalan yem miktar1 (g), sindirim
sistemi orani (kesim agirliginin %’si), karaciger orani
(kesim agirliginin %’s1) ve renk o6zellikleri (L*: parlaklik,
a*: kirmizilik, b*: sarilik) ele alinmistir. Kesim agirligt
ROSS-308’de ANADOLU-T’den daha yiiksek (3045.3 ve
2517.6 g) ve erkekler disilerden 528 g daha agir
bulunmustur (P<0.001). Piliglerin kesim Oncesi canli
agirhk kaybi1 ve kesim sonrasi karkas agirlik kaybi
muameleler arasinda benzer bulunmus, ancak taslikta kalan
yem miktart O6nemli diizeyde etkilenmistir (P<0.05).
ROSS-308 (10.3 g) ANADOLU-T’den (7.6 g), 8 saat (10.7
g) ac kalanlar 12 (8.4 g) ve 16 saat (8.4 g) kalanlardan ve
erkekler (9.8 g) disilerden (8.2 g) daha fazla taslik yem
icerigine sahip olmustur. Sindirim sistemi orani gelisme
diizeyi ve aclik siiresinden 6nemli diizeyde etkilenmistir (P
< 0.01). 8 saat a¢ birakilan piliglerde sindirim sistemi orani
(%4.22) en yiiksek iken, 12 (%3.81) ve 16 (%4.00) saatlik
gruplarda  benzer  bulunmustur. Karaciger orani
ANADOLU-T’de (%1.75) ROSS-308’den (%1.66) daha
yiiksek bulunmustur (P<0.05). Karaciger kirmizi rengi
higbir faktérden etkilenmezken, 8 saat a¢ birakilan ROSS-
308 piligleri (35.56), 12 saat a¢ birakilan ANADOLU-T
(32.14) ve 16 saat a¢ birakilan ROSS-308’den (32.20) daha
parlak karaciger rengine sahip olmustur. Karaciger b*
degeri ise 8 saat ac¢ birakilan disilerde (12.74) en yliksek
bulunmustur. Sonug olarak, farkli gelisme hizina sahip etlik
piliclerde kesim Oncesi 8-16 saat arasinda degisen ag
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birakma stireleri kesim ve karkas oOzelliklerini Onemli
diizeyde etkilememistir. Ancak hem yem israfin1 6nlemek
hem de karkas kontaminasyonunu azaltarak et hijyenini
saglamak amaciyla piliclerin kesimden en az 12 saat 6nce
ag birakilmasi dnerilmektedir.

The Effects of Pre-Slaughter Fasting Period on Slaughter, Carcass and Organ

Traits in Broilers
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This study aimed to reveal the effects of 8, 12 and 16 hours
of fasting in the pre-slaughter period on slaughter, carcass
and organ characteristics of broiler chickens with different
growth levels. In the study, 30 medium-fast growing
ANADOLU-T dam line and fast growing ROSS-308 broiler
chickens at 43 d-old were used. Slaughter weight (g),
weight loss due to fasting duration (g and %), carcass
weight loss (g and %), amount of feed left in the gizzard (g),
digestive system ration (% of slaughter weight), liver ratio
(% of slaughter weight) and liver color (L*: lightness, a*:
redness, b*: yellowness) were determined. Slaughter weight
was higher in ROSS-308 than ANADOLU-T (3045.3 and
2517.6 g) and males were 528 g heavier than females
(P<0.001). Body weight loss of broilers before slaughter
and carcass weight loss after slaughter were found similar
between treatments, but the amount of feed remaining in the
gizzard was significantly affected (P<0.05). The remaining
feed amount in the gizzard was higher in ROSS-308 (10.3
g) than ANADOLU-T (7.6 g); in chickens fasted for 8 h
(10.7 g) than 12 (8.4 g) and 16 h (8.4 g), and in males (9.8
g) than in females (8.2 g). Digestive system ratio was
significantly affected by growth level and fasting duration
(P < 0.01). While the digestive system ratio (4.22%) was
highest in chickens fasted for 8 h, it was similar in the 12
(3.81%) and 16 (4.00%) h groups. Liver ratio was found
higher in ANADOLU-T (1.75%) than in ROSS-308
(1.66%) (P<0.05). While the liver redness was not affected
by any treatments, ROSS-308 chickens fasted for 8 hours
(35.56) had lighter liver color than ANADOLU-T chickens
fasted for 12 h (32.14) and ROSS-308 chickens fasted for
16 h (32.20). Liver b* value was found highest in females
fasted for 8 hours (12.74). As a result, fasting periods
ranging from 8 to 16 h before slaughter did not significantly
affect slaughter and carcass characteristics in broiler
chickens with different growth rates. However, it is
recommended that chickens be fasted for at least 12 h before
slaughter in order to prevent feed waste and ensure meat
hygiene by reducing carcass contamination.
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Calismanin amaci, farkli boyutlara sahip yemlerin
bildircinlarin ~ yumurta kalite 6zelliklerine  etkisini
incelemektir. Bu amagla graniil, pelet ve toz forma sahip
yemlerle beslenen 90 disi bildircindan 10 giin boyunca elde
edilen toplam 561 yumurta kullanilmistir. Bulgular
incelendiginde, yumurta agirhigi, yumurta eni ve boyu
bakimindan en yiiksek grup toz form olurken sekil indeksi
bakimindan en diisiik grup graniil form olmustur (p<0.01).
Gruplarin yumurta kabuk kalinlik ortalamalari arasinda fark
onemli bulunmamistir (p>0.05). Sar1 yiiksekligi ve sari
indeksi en yiiksek pelet form grubunda bulunurken sar1 cap1
en yliksek toz form grubunda belirlenmistir (p<0.01). Ak
yiiksekligi ve ak indeksi bakimindan gruplar arasinda fark
bulunmamistir (p>0.05). Ak genisligi , ak uzunlugu ve
haugh birimi bakimindan en yiiksek ortalama toz form
grubunda hesaplanmistir (p<<0.05). Bildircinlara toz formda
yumurta yemi verilmesi daha agir yumurta elde edilmesini
saglamistir. Farkli formdaki yemlerin kabuk kalinligina etki
etmedigi tespit edilmistir. Yumurta sarisi ile ilgili 6zellikler
dikkate alindiginda en yiiksek ortalamaya pelet form grubu
ulasirken; yumurta aki ile ilgili o6zellikler dikkate
alindiginda ise en yiiksek oralama toz form grubunda
belirlenmistir. Sonug olarak, bildircinlarda yumurta kalite
ozellikleri tizerine yem formlarinin etkisi degiskenlik
gostermektedir.

Effect of Feed Particle Size on Egg Quality Characteristics in Quails

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

The aim of the study is to examine the effect of feeds of
different sizes on the egg quality characteristics of quails.
For this purpose, a total of 561 eggs obtained from 90
female quails fed with granule, pellet and powder feeds for
10 days were used. When the results were examined, the
highest group in terms of egg weight, egg width and length
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was the powder form, while the lowest group in terms of

ReyCies shape index was the granule form (p<0.01). The difference
Breeder between the egg shell thickness averages of the groups was
Feed Size not found to be significant (p>0.05). While the highest yolk
Internal Quality height and yellow index were found in the pellet form
External Quality group, the highest yellow diameter was determined in the
Quail powder form group (p<0.01). There was no difference
] between the groups in terms of albumen height and albumen
* Corresponding Author index (p>0.05). The highest average in terms of albumen
ismet359@hotmail.com width, albumen length and Haugh unit was calculated in the
powder form group (p<0.05). Giving layer feed in powder
form to quails has enabled them to produce heavier eggs. It
has been determined that feeds in different forms do not
affect the shell thickness. Considering the features related
to egg yolk, the pellet form group reached the highest
average; Considering the characteristics of egg white, the
highest average was determined in the powder form group.
As a result, the effect of feed forms on egg quality

characteristics in quails varies.

Giris

Entansif iiretimi Japonya’da baslayan bildircin Asya basta olmak {izere yumurta ve et
verim yonlii olarak tiim diinyada yaygin olarak yetistirilen bir kanath tiirtidiir. Cinsi olgunluk
yasinin diislik olmasi, besi siirelerinin kisalig1 ve yillik 300 adet yumurta verimine ulagmalari
bildircinlarin alternatif bir kanatli tiirii olarak yetistirilmelerini avantajli hale getirmektedir
(Minvielle, 1998; Ugar ve ark., 2020).

Bildircin yetistiriciliginde yem gideri, isletme giderleri igerisinde ilk sirada yer
almaktadir. Ozellikle kanatli beslemede yogun bir yem tiiketimi gdz oniinde
bulunduruldugunda yem ve yem hammaddelerinin kalitesi, yemin maliyeti, yem partikiil
boyutu gbéz Oniinde bulundurulmas: gereken faktorlerdir. Yem partikiil boyutu ¢iftlik
hayvanlarinda yemden yararlanim, iirlin kalitesi ve liriin verimliligi gibi unsurlari etkiledigi
bilinmektedir (Amerah ve ark., 2007; Thirumalaisamy ve ark., 2016).

Berto ve ark. (2007), Japon bildircinlarinda 2 farkli misir partikiil boyutu ve 3 farkli
kum partikiil boyutu kullandiklar1 denemelerinde bu faktdrlerin yumurta verim ve yumurta
kalite ozelliklerini etkilemedigini bildirmislerdir. Dort farkli dozda krom pikalinat eklenen
rasyonla beslenen japon bildircinlarinda en yiliksek doz olan 1200 pbb grubunda yumurta
verimi, yumurta kalitesi ve serum insiilin seviyesi en 1yi olarak bulunmustur (Sahin ve ark.,
2001). Nazhgiil ve ark. (2001), 8, 16 ve 24 haftalik yas araliklarinda olan 100 adet disi Japon
bildircinda ortalama sekil indeksi (%), yumurta saris1 agirligt (g), albiimin agirhig: (g), kabuk
agirhigr (g), kabuk kalinligi (mm) ve haugh birimi degerlerini sirasiyla 79.9, 3.28, 6.38, 0.82,
0.206 ve 88.93 olarak gerceklesmistir. Bildircin yasinin yumurta kalitesi, yumurta agirligi, yem
tiiketimi ve yumurta tiretiminde etkili oldugu bildirilmistir.

Yumurtaci bildircinlarin rasyonlarinda yer alan farkli yaglarin bildircin performansi
lizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan bu caligmada, 12 haftalik 192 adet Japon
bildircininin  yumurta kalitesi, serum lipitleri ve yumurta sarisindaki yag asidi bilesimi
gozlemlenmigtir. 10 hafta boyunca 4% yag igeren (ay¢icegi, susam, pamuk tohumu, zeytin,
findik, misir, soya fasulyesi ve balik yagi) rasyonlar ile beslenmislerdir. Yaglar, yumurtanin
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agirhgimi ve diger spesifik 6zelliklerini etkilemistir (Glglii ve ark., 2008). 3 farkli Japon
bildircin1 varyetesi arasinda yumurta kalitesi ve yumurta agirliginin farkliligiin incelendigi
caligmada 8-14 haftalik yastaki Firavun bildircini, A&M beyazi ve Mangurya Sarisi
kullanilmistir. Farkli Japon bildircint ¢esitlerinde tiiy geni ile yumurta 6zellikleri arasindaki
iliskinin genetik temelini agiklamak i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi 6nerilmistir (Chimezie
ve ark., 2017). Reda ve ark. (2020), bildircin yetistiricilerinde degisen DL-metiyonin (0, 0.5,
1.5, 2.5 ve 3.5 g/kg) diizeylerinin verim ve lireme performansi, yumurta kalitesi ve kan
biyokimyasal parametreleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, sekiz
haftalik 150 adet yetiskin Japon bildircinin1 30’ar adet rastgele 5 gruba ayirmistir. Her deneme
grubunda da goriildiigii iizere 0.5 ve 1.5 g/kg DL-metiyonin eklenen gruplarda kabuk yiizdesi
ve kabuk kalinlig1 azalmistir. Yumurta sekil indeksinin ise 2.5 g/kg DL metiyonin eklenen
grupta ve kontrol grubunda fazla bir artig goriilmeyip, 0.5, 1.5, ve 3.5 g/kg DL-metiyonin ile
beslenen gruplarda artis oldugu bildirilmistir. Hassan ve ark. (2017), 10 haftalik yastaki 3 farkli
hattan (Koyu kahverengi, agik kahverengi ve beyaz) 45 disi bildircindan toplam 300 yumurta
toplamistir. Yumurta i¢ ve dis kalitesini tahmin etmek i¢in ayr1 ayr1 kafeslerde
yetistirilmiglerdir. Yumurtalarin yarisi 24 saat icerisinde Ol¢ililmistiir. Post-lay ve diger
yumurtalar ise oda sicakliginda 1 hafta saklandiktan sonra dl¢iilmiistiir. Analizler sonucunda en
iyl yumurta kalitesini veren grup a¢ik kahverengi olmustur ayrica taze yumurtalar yumurta
kalite parametreleri agisindan depolanan gruba gére daha iyi sonug¢ vermistir.

Bu calismanin amaci, farkli boyutlara sahip yemlerin bildircinlarin yumurta kalite
ozellikleri lizerine etkisini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Ankara Universitesi Zootekni Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvancilik
Isletmesinde bulunan Bildircinlik Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma da 90 adet disi Japon
bildircini (Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Calismada, graniil (30 adet), pelet (30
adet) ve toz (30 adet) formda yem gruplarina ait 20 haftalik yasta toplam 90 adet disi bildircin
kullanilmistir. Calismada tiim formlardaki yemler ayn1 besin igerigine sahip (%14 Ham Protein,
%4 Kalsiyum ve 2620 kg/kcal Metabolik Enerji) olurken yem ve su bildircinlara adlibitum
seklinde verilmistir. Yumurta kalite verileri disilere gore bireysel takip edilmistir.

Graniil, pelet ve toz yem formu gruplarina gore sirastyla 209, 204 ve 148 adet olmak
iizere toplam 561 adet yumurta kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in giinliik olarak kirilmistir.
Arastirmada yumurta agirligi, yumurta eni ve boyu, sar1 yiliksekligi, sar1 ¢api, ak yiiksekligi, ak
genisligi, ak uzunlugu ve kabuk kalinliklar1 6l¢iilmiis ve bu degerlerden sakil indeksi, ak
indeksi, sar1 indeksi ve haugh birimi ortalamalar1 hesaplanmistir. Verilerin depolanmasi ve
diizenlenmesinde MS Excel ve analizlerin gergeklestirilmesinde IBM SPSS 26.0 paket
programlari kullanilmistir.

Bulgular

Tablo 1’ de bildircinlarin, 3 farkli yem grubuna gore yumurta agirligi ve sekli ile ilgili
kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri gosterilmektedir. Yumurta agirligi (g), yumurta eni
(mm), yumurta boyu (mm), sekil indeksi (%) Graniil yem i¢in sirastyla 8.94, 23.47, 29.78 ve
78.91 Pelet yem i¢in sirasiyla 9.09, 23.64, 29,68, 79,75 ve Toz yem i¢in sirastyla 9.72, 24.08,
30.24, 79.72 bulunmustur. Yumurta agirligi, yamurta eni ve yumurta boyu graniil ve pelet yem
gruplari i¢in bir farklilik goriilmemistir ancak toz yem grubu i¢in farklilik goriilmiistiir. Sekil
indeksi i¢in graniil yem grubu, pelet ve toz yem gruplarina gore farklilik gostermistir. Giinlere
gore degerler i¢in ise yumurta eni i¢in (p<0.05) onemli bir farklilik goriiliirken, yumurta
agirhigl, yumurta boyu, sekil indeksi i¢in (p>0.05) bir farklilik goriilmemistir. Grup x giin
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interaksiyonu yumurta agirligi, yumurta eni, yumurta boyu ve sekil indeksi degerlerinde
goriilmemistir (p>0.05).

Tablo 1. Yumurta Agirlig1 ve Sekli ile ilgili Kalite Ozellikleri

— \leﬂgf‘ Yumurta Eni Ygrg‘;l:ta Sekil indeksi
B MM -====mea= emee- % -----
Graniil 8.94P 23.47° 29.78P 78.91°
Pelet 9.09° 23.64° 29.68" 79.752
Toz 9.722 24.082 30.242 79.722
SH 0.085 0.073 0.124 0.229
Yumurta Kirim Giinleri

1 8.88 23.36° 29.48 79.29
2 8.99 23.42° 29.80 78.72
3 9.32 23.84% 29.80 80.12
4 9.23 23.68% 29.82 79.50
5 9.28 23.74% 29.81 79.73
6 0.18 23.64% 29.72 79.64
7 9.15 23.682% 29.89 79.30
8 9.53 24.042 30.24 79.59
9 9.50 23.952 30.31 79.12
10 9.45 23.942 30.13 79.57
SH 0.155 0.137 0.233 0.418

p
Grup 0.001 0.001 0.005 0.012
Giin 0.063 0.002 0.212 0.643
Grup x Giin 0.838 0.863 0.758 0.818

35 Duncan testine gore aym siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.

Tablo 2°de yumurta kabuk kalinlig: ile ilgili kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri
gosterilmektedir. Farkli yem gruplart i¢in yumurtanin sivri, orta, kiit ve kabuk kalinlig
Ol¢timleri ortalama olarak gosterilmistir. Graniil yem i¢in sirastyla sivri 0.213 mm, orta 0.211
mm, kiit 0.210 mm ve kabuk kalinlig1 0.211 mm, Pelet yem i¢in sirasiyla sivri 0.209 mm, orta
0.209 mm, kiit 0.208 mm ve kabuk kalinlig1 0.208 mm, Toz yem i¢in sirastyla sivri 0.212 mm,
orta 0.210 mm, kiit 0.207 mm ve kabuk kalinlig1 0.210 mm. Gruplar i¢in sivri, orta, kiit ve
kabuk kalinliginda 6nemli bir farklilik goriilmemistir (p>0.05). Ancak giinlere gore sivri, orta,
kiit ve kabuk kalinliginda 6nemli farkliliklar goriilmiistiir (p<0.05).
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Tablo 2. Yumurta Kabuk Kalinligi ile ilgili Kalite Ozellikleri

_— N Kabuk
Gruplar Sivri Orta Kit Kalinlig
________________________________ FYNT) —mmmmm e
Graniil 0.213 0.211 0.210 0.211
Pelet 0.209 0.209 0.208 0.208
Toz 0.212 0.210 0.207 0.210
SH 0.001 0.002 0.001 0.001
Yumurta Kirim Giinleri
1 0.2242 0.222° 0.216% 0.220°
2 0.204° 0.198¢ 0.199¢f 0.200°
3 0.201° 0.206° 0.205% 0.204%
4 0.209° 0.209° 0.209% 0.209°
5 0.202° 0.198¢ 0.198f 0.199¢
6 0.208° 0.204% 0.203%f 0.205%
7 0.205° 0.201% 0.197¢f 0.201%
8 0.209° 0.209° 0.208¢ 0.209°
9 0.2222 0.219° 0.221° 0.221°
10 0.229% 0.2322 0.229% 0.230?
SH 0.003 0.003 0.003 0.003
P
Grup 0.221 0.487 0.649 0.371
Giin 0.001 0.001 0.001 0.001
Grup x Giin 0.124 0.279 0.333 0.174

ab: Duncan testine gore ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.

Tablo 3’de 3 farkli yem grubuna gére yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden yumurta sarisi
ile ilgili kalite 6zellikleri gosterilmektedir. Sar1 yiiksekligi, sar1 ¢cap1 ve sar1 indeksi ortalama
degerleri Graniil yem i¢in sirasiyla 10.97, 22.50 ve 48.90, Pelet yem igin sirasiyla 11.26, 22.66
ve 49.85, Toz yem i¢in sirasiyla 11.03, 23.29 ve 47,55 olarak bulunmustur. Sar1 yiiksekligi i¢in
graniil ve toz yem gruplan farklilik gostermezken pelet yem grubu farklilik gostermistir. Sari
cap1 i¢in ise graniil ve pelet yem farklilik gostermemis, toz yem farklilik gostermistir. Sari
indeksi i¢in ise graniil, pelet ve toz yem gruplari arasinda farklilik goriilmiistiir. Ozetle, gruplar
arasinda sar1 yliksekligi, sar1 ¢ap1 ve sar1 indeksi i¢in 6nemli farkliliklar goriilmiistiir (p<0.05).
Giinlere gore de sar1 yiiksekligi, sar1 ¢ap1 ve sar1 indeksi i¢in 6nemli farkliliklar tespit edilmistir
(p<0.05).
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Tablo 3. Yumurta Saris1 ile ilgili Kalite Ozellikleri

Gruplar San Yiksekligi Sar1 Cap1 Sar1 indeksi
------------- mm ------------- ----- 0 -----
Graniil 10.97° 22.50° 48.90°
Pelet 11.26% 22.66° 49.85?
Toz 11.03° 23.29% 47.55°
SH 0.055 0.108 0.278
Yumurta Kirim Giinleri
1 10.89% 22.22° 49.14%
2 10.92¢ 22.85% 47.91b¢
3 10.79¢ 23.08% 46.93°
4 11.05% 23.022 48.22°¢
5 il e 23.03% 48.41°
6 11.04% 22.56° 49.18%
7 11.143c 22.73% 49.19%
8 11.36% 22.80" 49.962
9 11.402 23.592 48.443c
10 11.16%¢ 22.30%¢ 50.272
SH 0.108 0.209 0.552
P
Grup 0.001 0.001 0.001
Giin 0.001 0.001 0.001
Grup x Giin 0.301 0.915 0.328

3.5 Duncan testine gore aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.

Tablo 4’de yem gruplarina gore yumurta aki ile ilgili kalite 6zellikleri gosterilmektedir.
Ak ytiksekligi, ak genisligi, ak uzunlugu, ak indeksi ve haugh birimi verilerinin ortalamalari
Graniil yem i¢in sirastyla 4.53, 50.83, 69.10, 7.75, 113.03, Pelet i¢in sirasiyla 4.63, 52.12, 71.63,
7.60, 113.44, Toz i¢in sirasiyla 4.51, 52.85, 72.83, 7.38, 115,23 olarak bulunmustur. Ak
genisligi i¢in graniil, pelet ve toz yem gruplari farklilik géstermistir (p<<0.05).

Ak uzunlugu i¢in pelet ve toz yem gruplar arasinda farklilik goriilmezken, graniil yem
grubu farklilik gostermistir (p<0.05). Haugh birimi i¢in ise graniil ve pelet yem gruplari
arasinda farklilik gériilmemis ancak toz yem grubu farklilik gostermistir (p<0.05).

Giinlere gore bakildiginda ak yiiksekligi, ak genisligi, ak uzunlugu ve ak indeksi
ozellikleri arasinda 6nemli farklr tespit edilmistir (p<0.05). Yem formu gruplar arasinda ak
yliksekligi ve ak indeksi i¢in 6dnemli bir farklilik yoktur (P>0.05).
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Tablo 4. Yumurta Ak ile ilgili Kalite Ozellikleri

Ak e Ak . . Haugh

Gruplar G R e L G S e Birim

____________________ O R 1/

Graniil 453 50.83P 69.10P 7.75 113.03°
Pelet 4.63 52.12% 71.632 7.60 113.44°
Toz 451 52.852 72.832 7.38 115.232
SH 0.068 0.540 0.799 0.155 0.259

Yumurta Kirim
Giunleri

1 4.63% 54.592 69.77°¢ 7.67% 112.83
2 4.12° 50.08% 67.27¢ 7.14b¢ 113.54
3 4.38b¢ 52.85%¢ 70.520¢ 7.19%¢ 113.64
4 4.65% 53.282b¢ 73.30° 7.53% 113.54
5 4.70% 52.44%¢ 71.06 7.76% 114.14
6 4.64% 48.84¢ 70.50°¢ 7.99% 113.80
7 4 54 50.05¢% 69.34°¢ 7.89% 113.98
8 4.66% 52.872¢ 71.31b¢ 7.61% 114.74
9 4.39b¢ 53.64% 80.882 6.63° 114.64
10 4.832 50.700¢d 67.90°° 8.352 114.16
SH 0.123 1.036 1.572 0.277 0.494

p
Grup 0.369 0.047 0.008 0.250 0.001
Giin 0.003 0.001 0.001 0.001 0.231
Grup x Giin 0.478 0.863 0.961 0.475 0.979

3.5 Duncan testine gore aym siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.

Tartisma ve Sonug

Berto ve ark. (2007) bulgularinin aksine mevcut ¢alismada kalite 6zellikleri bakimindan
farkliliklar tespit edilmistir. Yumurta agirli§i, yumurta eni ve boyu bakimindan en agir grup toz
form olurken sekil indeksi bakimindan en diistik grup graniil form olmustur (p<0.01). Gruplarin
yumurta kabuk kalinlik ortalamalari arasinda fark onemli bulunmamistir (p>0.05). Sari
yiiksekligi ve sar1 indeksi en yiiksek pelet form grubunda bulunurken sar1 ¢ap1 en yliksek toz
form grubunda belirlenmistir (p<<0.01). Ak yiiksekligi ve ak indeksi bakimindan gruplar
arasinda fark bulunmamistir (p>0.05). Ak genisligi , ak uzunlugu ve haugh birimi bakimindan
en yliksek ortalama toz form grubunda hesaplanmistir (p<0.05).

Bildircinlara toz formda yumurta yemi verilmesi daha agir yumurta elde edilmesini
saglamistir. Farkli formdaki yemlerin kabuk kalinligina etki etmedigi tespit edilmistir. Yumurta
sarsi ile ilgili 6zellikler dikkate alindiginda en yiiksek ortalamaya pelet form grubu ulasirken;
yumurta aki ile ilgili 6zellikler dikkate alindiginda ise en yiiksek oralama toz form grubunda
belirlenmistir. Sonug olarak, bildircinlarda yumurta kalite 6zellikleri iizerine yem formlarinin
etkisi degiskenlik gostermektedir.
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Yumurta sarist rengi tiiketicilerin alim tercihini etkileyen
onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Farkli gidalardan
saglanan karotenlerin insan saglig1 {izerine olumlu etkileri
bulunmaktadir. Bununla  birlikte, sentetik  renk
maddelerinin g6z sagligi lizerinde bazi olumsuz etkileri
olabilmektedir. Normal sartlarda yumurta saris1 rengi,
serbest dolasan kanathilarda yedikleri bitkilerden,
boceklerden ve hayvan giibrelerinden saglanabilmektedir.
Ancak glinlimiizde kanath sektoriiniin hizla gelismesi,
sanayilesmesi bir endiistri sektorii haline gelmesiyle agik
dolasimli sistemlerin yerini kapali sistemler almis ve
kanathilarin  dogada  serbest dolasma  olanaklar
smirlanmistir. Ayni zamanda, bitkiler yiiksek diizeyde
karotenoid ve antioksidanlar igermektedir. Yumurta
sarisinin renklendirilmesini saglamak icin bazi bitkilerin
yapraklar1, kokleri, cigekleri ve meyveleri lizerinde uzun
siireden beri arastirmalar siirdiiriilmektedir. Bu bitkilerden
yonca unu, kadife ¢icegi, kirmizibiber, tath patates, safran,
kirmiz1 pancar ve havug gibi bitkiler yumurta tiretiminde
kullanilan dogal renk maddesi kaynaklari arasinda yer
almaktadir. Dogal renk maddeleri kaynaklarinin sentetik
renk maddelerine gére daha pahali olmalar1 ve kolay erisme
imkanmin  bulunmamas: sentetik renk maddelerine
yonelime sebep olmaktadir. Bazi bitkiler dogrudan renk
verici olarak kullanildigr gibi, farkli pisirme teknikleri ile
hiicre duvarlarindan karotenlerin serbest hale gecmesi
sonucunda igerigindeki karotenden yararlanma oranlarim
artabilmektedir. Yapilan calismalarda, brokolide pisirme
sonrasinda karoten miktari 1,5 ile 2 kat (8mg/kg a kars1 15,1
mg/kg), luteinin ise 5,2 kat arttig1 belirlenmistir. Benzer
sekilde, B-karoten ve fenolik yap1 bakimindan zengin olan
havugun farkli pisirme teknikleri uygulanmasinin 3-karoten
miktarin1 arttig1 belirlenmistir. Karnabaharda baskin
karotenoid bilesik P-karoten olup, lutein ikinci sirada
gelmektedir. Vakumlu pisirme yontemi karnabaharda lutein
miktariin %42 oraninda yiikseldigi, bazi karotenoid
bilesiklerde azalma oldugu, buna karsi toplam karotenoid
miktarinda %15 oraninda artis meydana geldigi
bildirilmistir. Renk maddeleri bakimindan zengin olan
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kiiltiir bitkilerine gore erisimi daha kolay, is giicii ve maliyet
diizeyi daha diisiik olan uygun fiyattan elde edilebilecek
bazi yabani bitkiler bulunmaktadir. Bu bitkilerin
arastirilarak yumurtalayan kanatlilarda yumurta sarisini
artirmak  icin  renk  maddesi olarak  kullanim
potansiyellerinin tespiti i¢in yeni arastirmalarin yapilmasi
gereklidir.

Potential Plants That Can Be Used as Natural Colorants to Increase Egg
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Egg yolk color is one of the important factors affecting
consumers' purchasing preferences. Carotenes obtained
from different foods have positive effects on human health.
However, synthetic colorants may have some negative
effects on eye health. Under normal conditions, egg yolk
color can be obtained from the plants, insects and animal
manure that free-range birds eat. However, today, with the
rapid development and industrialization of the poultry
sector, open barn systems have been replaced by closed
systems and the possibilities of free movement of birds in
nature have been limited. At the same time, plants contain
high levels of carotenoids and antioxidants. Research has
been carried out for a long time on the leaves, roots, flowers
and fruits of some plants to color the egg yolk. Plants such
as alfalfa leaf flour, marigold, red pepper, sweet potato,
saffron, red beet and carrot are among the natural colorant
used in egg production. The fact that natural colorants are
more expensive than synthetic colorants and are not easily
accessible leads to a tendency towards synthetic colorants.
While some plants are used directly as colorants, the rate of
utilization of the carotene they contain can be increased as
a result of the release of carotenes from the cell walls
through different cooking techniques. In studies, it was
showed that the amount of carotene in broccoli increased by
1.5 to 2 times (8mg/kg vs. 15.1 mg/kg) and lutein increased
by 5.2 times after cooking. Similarly, it has been determined
that applying different cooking techniques to carrots, which
is rich in B-carotene and phenolic structure, increases the
amount of (3-carotene. The dominant carotenoid compound
in cauliflower is -carotene, with lutein coming in second.
It has been reported that the sous vide cooking method
increased the amount of lutein in cauliflower by 42%, some
carotenoid compounds decreased, while the total amount of
carotenoids increased by 15%. There are some wild plants
that are easier to access, require less labor and cost, and can
be obtained at affordable prices than cultivated plants that
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are rich in color substances. New research is necessary to
investigate these plants and determine their potential for use

as coloring agents to increase egg yolk production in laying
birds.
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Bagisiklik; viicuda giren zararli mikroorganizmalara karsi
viicudun uyarilmasi ve savunma mekanizmalari ile direng
gostermesi, kendini savunmasi, korumasi ve elemine etmesi
olarak tanimlanmaktadir. Viicudun bagisiklik yanitinin
olugsmasinda gorev alan temel hiicrelere lenfosit adi
verilmektedir. B ve T olmak iizere iki lenfosit hiicre vardir.
B-lenfositleri humoral bagisik yanitindan sorumludur ve
kan dolasim sistemindeki lenfositlerin  %20-30’unu
olusturmaktadir. T-lenfositleri ise hiicresel bagisik yanittan
sorumludur. Kanatli hayvan beslemede hastaliklar ve
yiiksek Oliim oranlar1 biiyiik ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Bu kayiplar1 6nlemek i¢in en 6nemli etken
olarak bakim ve besleme yer alirken stres faktoriiniinde
minimize edilmesi gerekmektedir. Kanatli hayvanlarin
antioksidan savunma sistemini giiclendirmek, immiin
sisteminin daha aktif olmasi ve 1yi gelismesine katki
saglamaktadir. Bagisiklik sisteminde amino asitler, iz
elementler, yaglar ve yag asitleri, B kompleksi vitaminler,
A,D,E.,K,C vitaminleri lenfoid sistem tizerinde énemli rol
oynamaktadir. Sonu¢ olarak antioksidanlarin in ovo
enjeksiyonu veya yeme ilave edilmesi ile dokulardaki
toplam antioksidan kapasitesini artirilmasi dokulardaki
serbest radikalleri zararsiz formlara doniistirmekte ve
boylelikle organizmayr oksitatif stressten korumaya
yardimc1 olmaktadir.
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Immunity is defined as the body's response to harmful
microorganisms that enter the body, stimulating the body's
defence mechanisms to resist, protect, and eliminate them.
The primary cells involved in forming the body's immune
response are called lymphocytes. There are two types of
lymphocytes: B cells and T cells. B lymphocytes are
responsible for the humoral immune response and
constitute about 20-30% of lymphocytes in the circulatory
system. T lymphocytes, on the other hand, are responsible
for the cellular immune response. In poultry nutrition,
diseases and high mortality rates can lead to significant
economic losses. Proper care and nutrition play a crucial
role in preventing these losses, and minimizing stress
factors is also essential. Improving the antioxidant defence
system of poultry contributes to a more active and well-
developed immune system. In the immune system, amino
acids, trace elements, fats and fatty acids, B-complex
vitamins, and vitamins A, D, E, K, and C all play important
roles in the lymphoid system. As a result, increasing the
total antioxidant capacity in the tissues by in ovo injection
of antioxidants or adding them to the feed transforms the
free radicals in the tissues into harmless forms and thus
helps protect the organism from oxidative stress.
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Lignoseliiloz, bitki hiicre duvarlarinda bulunan seliiloz,
hemiseliilloz ve ligninden olusan bir karisimdir.Kanatl
hayvanlarin rasyonlarina lif ilavesinin hayvan sagligini
korudugunu ve verim payim iyilestirdigine yonelik yapilan
calismalar son yillarda artig gostermistir. Arastirmacilar son
zamanlarda ¢oziinmeyen lif kaynagi olan lignoseliilozun
kanatli hayvan beslemede kullanimina yoénelmislerdir. hem
ucuz olmast hemde atmosferdeki sera gazi saliniminm
azaltmak amaciyla Tarim ve gida endiistirisinde olusan
insanlar tarafindan tiiketilmeyen lignoseliillozca zengin
riinlerin alternatif yem katki maddesi olarak kullanimim
hem ucuz olmasi hemde sera gazi salinimii o6nlemek
amactyla yayginlastirmistir. Ozellikle bugday kepegi, talas,
kozolak, seker kamisi, yulaf kabugu, misir kogani, bugday
sap1, yapraklar1 dokiilen agaglar, aycicegi kabugu, soya
fastilyesi kabugu gibi endiistiriyel yan {riinler
lignoseliilozca zengin kaynaklaridir. Yapilan
calismadalarda kanath rasyonlara %0.05 ile %2 arasinda
lignoseliiloz ilavesinin canli agirhik artisi, yemden
yararlanmay1  1yilestirdigi, bagirsak  bakterilerinden
Lactobacillus ve Bifidobacterium sayisini artirdigi ve E.
coli sayisini ise azalttigi belirtilmistir. Ayrica lignoseliiloz
enzim aktivitesinde artisa sebep oldugu ve bagisiklik
mikrobiyotasini olumlu yonde iyilestirildigi belirtilmistir.
Sonu¢ olarak, lignoselillozun kanatli beslemesi i¢in
kullanilmasi, yem  formiilasyonlart ve  beslenme
gereksinimlerine dikkat ederek dikkatlice yapilmalidir.
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Lignocellulose is a mixture composed of cellulose,
hemicellulose, and lignin found in plant cell walls. In recent
years, there has been an increasing trend in studies
suggesting that adding fiber to the diets of poultry can help
maintain animal health and improve productivity.
Researchers have recently focused on using lignocellulose,
an insoluble fiber source, in poultry feeding.
Lignocellulose-rich products in the agriculture and food
industry that humans do not consume are being explored as
alternative feed additives due to their cost-effectiveness and
potential to reduce greenhouse gas emissions. Especially
industrial by-products such as wheat bran, sawdust, cones,
sugar cane, oat husk, corn cob, wheat stalk, deciduous trees,
sunflower husk, and soybean husk are rich sources of
lignocellulose.  Studies have shown that adding
lignocellulose to poultry diets at levels ranging from 0.05%
to 2% increased body weight gain, improved feed
conversion ratio, increased the populations of beneficial gut
bacteria like Lactobacillus and Bifidobacterium, and
reduced the population of E. coli in the intestines.
Additionally, lignocellulose has been found to increase
enzyme activity and positively influence the immune
microbiota. In conclusion, using lignocellulose in poultry
feeding should be done carefully, considering feed
formulations and nutritional requirements.
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Denemenin damizlik materyalini 28-33 haftalik yasta
toplam 112 adet (842:287) Japon bildircini olusturmustur.
Hayvanlarin rastgele yarisinin rasyonuna kus kumu ilave
edilerek iki deneme grubu olusturulmustur. Calisma
bulgularina gére, damizlik bildircinlarda rasyona ilave iri
taneli kus kumunun yumurta agirligi, kulucka sonuglart ve
embriyo Oliim oranlarii etkilemedigi ve kirik-gatlak
yumurta oraninda onemli bir azalmaya sebep olmadigi
belirlenmistir. Buna karsin, rasyona kus kumu ilavesinin
yumurta verimini azalttigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak,
rasyona kus kumu ilavesinin en uygun miktarlarda
yapilmasina yonelik calismalara ihtiyag duyuldugu
sOylenebilir.

Effect of Addition of Bird Sand to Breeding Quail Feed on Egg
Production and Incubation Results

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Keywords

Sand

Quail

Egg production
Cracked egg
Incubation

* Corresponding Author
kkurgaO6@gmail.com

The breeding material of the experiment consisted of a total
of 112 Japanese quails (849:287) aged 28-33 weeks. Two
trial groups were created by adding bird sand to the rations
of randomly half of the animals. According to the study
findings, it was determined that coarse grained bird sand
added to the ration of breeding quails did not affect egg
weight, hatching results and embryo mortality rates and did
not cause a significant decrease in the rate of cracked-
broken eggs. On the other hand, it has been determined that
adding bird sand to the ration reduces egg production. As a
result, it can be said that studies are needed to add bird sand
to the ration in the most appropriate amounts.
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Giris

Bildircinlar Asya kitasi basta olmak iizere biitiin diinyada yaygin sekilde yeistiriciligi
yapilan 6nemli bir kanatl tiiriidiir. Et iiretim etkinligi diisiik olmakla birlikte av eti lezzetine
sahip olmast ve hizli gelisimleri sayesinde alternatif protein kaynagi olarak
degerlendirilmektedir. Bildircinlar 6-7 hafta gibi kisa bir siirede cinsi olgunluga erismeleri ve
yillik 300 adete yakin yumurta verimleri sayesinde baglica yumurta verim yonlii olarak
yetistirilmektedir. Her ne kadar lilkemizde biiyiik kapasitede isletme sayis1 az olsa da yaygin
olarak her bolgede yetistiriciliginden bahsedebiliriz. Yabanci {ilkelerin bazilarinda et verim
yonii bazilarinda ise yumurta verim yonii 6n plandayken iilkemizde ise her iki verim yoniiyle
bir tiretim yapilmaktadir (Minvielle, 1998; Ucar ve ark., 2020).

Ertas ve ark. (2004)’nin yaptiklar1 ¢alismada, yem igeriginde kireg tasi yerine tath su
midyesi kabuklarinin kullanim oranina gore %0, %25, %50, %75 ve %100 olacak sekilde
deneme gruplart olusturmustur. Ozellikle %75 oraninda midye kabugu ilavesi bildircinlarda
yumurta verimi ve kabuk kalitesini olumlu yonde etkilemistir. Ayasan ve ark. (1999) bildircin
yemlerine kalsiyum ilavesinin yumurta verimi, yumurta agirhigi, yumurta kabuk agirligi ve
yumurta kabuk kalinligini artirdigini bildirmislerdir. Cetin ve ark. (2006) rasyona kalsiyum
kaynagi olarak istiridye kabugu verilmesinin yumurta kabuk agirlig1 ve kirilma direncini 6nemli
diizeyde arttirdigini belirtmiglerdir. Faria ve ark. (2000) yaptiklar1 c¢aligmada ise istiridye
kabugunun yumurta kabuk kalitesinde farkliliga yol agmadigini bildirmislerdir. Lichovnikova
ve ark. (2007) yumurta tavuklarinda yaptiklari bir calismada kalsiyum kaynagi karisimlarini %
29 t0z-% 71 biiyiik partikiil, % 32 Toz-% 68 yumurta kabugu, % 32 toz-% 68 midye kabugu,
% 50 toz-% 50 biiyiik olarak olusturmuslardir. Arastirma sonucunda % 29 toz-% 71 biiyiik
partikiil ve % 32 toz-% 68 midye kabugu olan gruplarin yumurta kabuk kalinligini ve kirilma
direncini artirdigin1 belirlemislerdir. Pavlovski ve ark. (2003) yumurta tavuklarinda ince
formdaki kalsiyum kaynagi yerine iri taneli kalsiyum kaynaklarinin kullanimmin kabuk
kalitesini olumlu etkiledigini bulmugslardir.

Bu arastirmanin amaci, damizlik bildircinlarda yumurta verimi, kirik-catlak yumurta
orani, yumurta agirligi ve kulugka sonuglari iizerine rasyona iri taneli kus kumu ilavesinin
etkilerini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Denemenin damizlik materyalini 28-33 haftalik yasta toplam 112 adet (84 disi ve 28
erkek) Japon bildircini olusturmustur. Deneme AUZF Zootekni Béliimii Hayvancilik
Isletmesindeki Bildircinlik Unitesinde vyiiriitiilmiistiir. Arastirmada tiim disiler bireysel
bolmelerde tutulmus olup her erkek bildircin kendine ait 3 disi ile eslestirilerek iki glinde bir
disi bolmelerinde yerleri degistirilmistir. Calisma boyunca giinliik olarak tiim veriler disilere
gore bireysel olarak kaydedilmistir. Saglam yumurtalarin yaninda kirik-¢atlak yumurtalarda not
edilmistir. Alt1 hafta boyunca siiren ¢alismanin 4. haftasi elde edilen 489 adet yumurta disilere
gore bireysel olarak kodlanmis ve 1 haftaya kadar depolanarak kulucka makinesine
yuklenmistir. Kulugkanin ilk 14 giinliik gelisim doneminde 37.6 °C sicaklik ve %55 nispi nem
ve son 3 gilinliik ¢ikim siirecinde 37.4 °C sicaklik ve %65 nispi nem uygulanmistir.

Damuzlik bildircinlar %14 ham protein, %4 kalsiyum ve 2620 kg/kcal metabolik enerji
iceren graniil formdaki yumurta yemi ile beslenmislerdir. Hayvanlarin rastgele yarisinin yemine
iri taneli istiridye kabugu, kil, tag ve mermer tozundan olusan kus kumu ilave edilmistir. Bunun
icin her 5000 g yeme 500 g kus kumu eklenerek homojen sekilde karistirilmis olup hayvanlarin
diger yarisina ilavesiz yumurta yemi verilmistir. Su ve yem bildircinlara serbest sekilde
verilmistir. Bireysel veri alindigindan dolay1 her bir disi tekerriir olarak kabul edilmistir. Her
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birinde alti kat bulunan 3 kafes blogunda her grup her kata denk gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Aydinlatma siiresi olarak 15 saat uygulanmis olup katlara gore degismekle
birlikte bildircinlarin seviyesinde 40-60 likks aydinlatma siddeti uygulanmustir. Verilerin
depolanmasi ve diizenlenmesinde MS Excel ve analizlerin gerceklestirilmesinde IBM SPSS
26.0 paket programlar1 kullanilmistir.

Bulgular

Calismanin kus kumu varligina gore haftalik ve ortalama yumurta verim ortalamalari
Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Kum varligina gore haftalik yumurta verim ortalamalari
Table 1. Weekly egg yield averages according to sand availability
Haftalar
KUM 1 2 3 4 5 6 Ortalama

VAR 61.90 55.08P 54.60P 65.87 69.05 76.98 63.92°
YOK 70.16 72.542 72.382 73.17 75.40 84.92 74.762
SH 4.559 3.607 4.376 4.401 4.603 5.037 0.373
P 0.204 0.001 0.005 0.244 0.332 0.268 0.026

3.5 Duncan testine gore aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir.

Calismanin 2 ve 3. Haftalarinda kus kumu ilavesi yapilmayan grup énemli derecede
yliksek yumurta verimine sahip olurken diger haftalarda da saysial iistiinliiglinii stirdiirmiis ve
genel ortalama bakimindanda kum ilave edilen gruba gére 6nemli dercede yiiksek yumurta
verimine sahip olmustur (p<0.05).

Denemenin kus kumu varligina gore haftalik kirik-g¢atlak yumurta orani ortalamalari
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Kum varligina gore haftalik kirik-¢atlak yumurta orani ortalamalari
Table 2. Weekly broken-cracked egg rate averages according to the presence of sand

Haftalar
KUM 1 2 3 4 5 6 Ortalama
e - ——— 0/0 ______ .
VAR 0.95 3.18 1.27° 1.27 3.18 0.64 1.75
YOK 2.85 3.18 6.03% 1.59 2.54 0.95 2.86
SH 1.244 1.126 1.227 1.060 1.015 0.740 0.611
P 0.282 1.000 0.007 0.833 0.659 0.762 0.202

ab: Duncan testine gore ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir.

Denemenin yalnizca 3. haftasinda kus kumu ilavesinin kirik-catlak yumurta oranina
olumlu etkisinin 6nemli oldugu goriiliirken diger haftalar ve genel ortalama bakimindan bir fark
tespit edilmemistir.

Denemenin kus kumu varligina gore haftalik yumurta agirlik ortalamalar1 Tablo 3’te
verilmistir.
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Tablo 3. Kum varligina gore haftalik yumurta agirlik ortalamalari
Table 3. Weekly egg weight averages according to sand availability

Haftalar
KUM 1 2 3 4 5 6 Ortalama
______________________________________ g oo oo O oceoo
VAR 9.15 9.75 9.99 10.55 10.60 11.21 10.21
YOK 9.35 9.98 10.28 10.69 10.87 11.42 10.40
SH 0.169 0.179 0.166 1.182 0.197 0.165 0.142
P 0.394 0.360 0.224 0.603 0.326 0.367 0.371

ab: Duncan testine gore ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.

Calismanin yumurta agirlik bulgularina gore gruplar arasinda herhangi bir anlamli fark
tespit edilememistir (p>0.05).

Denemenin kus kumu varligina gore kulugka sonuglari ve embriyo 6liim oranlar1 Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4. Kum varligina gore kulugka sonuglari ve embriyo 6liim oranlari
Table 4. Hatching results and embryo mortality rates according to the presence of sand

Erken Orta Geg Kabugu
KUM Dollilik Cikis Kulugka Donem Donem Donem Kirmis
Orani Gilici  Randimani Embriyo Embriyo Embriyo  Embriyo
Olimi  Olimi  Olimi  Oliimii
_________________ 7 VA
VAR 80.72 87.26 69.34 4.74 2.92 4.70 0.38
YOK 84.55 83.01 71.88 7.31 4.07 3.26 0.05
SH 3.951 3.972 4.546 2.199 1.734 1.850 0.277
£ 0.497 0.453 0.694 0.415 0.642 0.587 0.338

35 Duncan testine gore aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir.

Dolliiliik oran1 bakimindan kum ilave edilmeyen grup yaklasik 4 puanlik avantaj
saglarken ¢ikis giicii bakimindan ise kum ilave edilen grup 4 puanlik sayisal artis saglamis
olarak goriinmektedir. Fakat kulucka randimani bakimindan ve embriyo Oliim oranlar
bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir fark tespit edilememistir (p>0.05).

Tartisma ve Sonug

Calisma bulgularimizin aksine Ayasan ve ark. (1999) ve Ertas ve ark. (2004) rasyona
midye kabugu ve ekstra kalsiyum kaynagi ilavesinin yumurta verimini olumlu etkiledigini
bildirmislerdir. Faria ve ark., (2000)’nin bulgularina benzer olarak arastirma bulgularimizda
kirik-gatlak genel ortalamasi bakimindan fark bulunmazken bazi arastiricilar ilave kalsiyum
kaynaklar1 ile yumurta kirilma direncinin ve kabuk kalinhiginin arttigini belirlemislerdir
(Ayasan ve ark., 1999; Ertas ve ark., 2004; Pavlovski ve ark., 2003; Cetin ve ark., 2006).

Sonug olarak, damizlik bildircinlarda rasyona ilave iri taneli kus kumunun kirik-gatlak
oraninda énemli bir azalmaya sebep olmadigi, yumurta agirhgi, kulucka sonuglar1 ve embriyo
oliim oranlarini etkilemedigi belirlenmistir. Buna karsin, rasyona kus kumu ilavesinin yumurta
verimini azalttig1 ve bu yiizden ilave edilecekse en uygun karisimlarin belirlenmesine yonelik
caligmalara ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.
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MAKALE BiLGiSi 0z

Bu ¢alismada yurdumuzun en 6nemli gen kaynaklarindan
biri olan Ankara kegisi ve verim 6zellikleriyle ilgili bilgiler
sunmak amaglanmis, konu ile ilgili daha once yapilmig

arastirmalar incilenerek belirli bir siizgecten gecirilmis ve
Anahtar Kelimeler derlenmistir. Ankara kecgisi Anadoluya yerlesen Tiirk
boylari tarafindan yurdumuza getirilmis olup Orta Anadolu
bolgesine adapte olmustur. Genellikle beyaz renkli,
boynuzlu, ufak, ince, zarif bir viicut yapisinda olan Ankara
kecileri sakin yapida olup dis parazitlere kars1 hassastirlar.

Ankara kecisi
Tiftik
Verim ozellikleri

Ankara kecisinin en 6nemli verimi degerli bir {iriin olan
tiftiktir. Tiftik, 1stiya dayanikl, elastik, parlak, nem
alicanergl@outlook.com tutabilen, iyi yalitim yapan, boyanmasi kolay, diizgiin ve
kaygan yapida olan ozel bir liftir. Ankara Kegisi tiftik
veriminin yami sira et, siit, dol verimi ve deri, bagirsak,
giibre gibi yan verimleri ile iilkemize kazang saglayan bir
yerli wrktir. Ankara kegilerinde verim degerleri ortalama
olarak ; ergin canli agirlik erkeklerde 45 kg disilerde ise 35
kg, siit verimi 50 It, tiftik verimi 2,76 kg, giinliik canli
agirlik artis1 106,9 gr, dol verimi 1,07, karkas agirhig: 12,4
kg ve randimani %42,5 degerlerindedir. Ankara kegisinin
Tiirkiye kegiciligindeki 6nemi ve verim ozellikleri dnceki
calismalardan yararlanilarak derlenmis ve sunulmaya
caligilmistir.

* Sorumlu Yazar

Angora Goat and Yield Characteristics

ARTICLE INFO ABSTRACT

In this study, it is aimed to provide information about the
Angora goat, which is one of the most important gene
sources of our country, and its yield characteristics,
previous studies on the subject have been examined and
compiled and passed through a certain filter. Angora goat

was brought to our country by the Turkish tribes settled in

Keywords Anatolia and adapted to the Central Anatolian region.
Angora goat Angora goats, which are generally white in color, horned,
Mohair small, thin and elegant in body structure, are calm behavor
Yield characteristics and sensitive to external parasites. The most important yield
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of Angora goat is mohair, which is a valuable product.
Mohair is a special fiber that is heat resistant, elastic, shiny,
moisture-proof, insulating well, easy to dye, smooth and
slippery. Ankara Goat is a domestic breed that provides
income to our country with its mohair yield, meat, milk,
reproductive efficiency and side yields such as skin,
intestine and fertilizer. Average yield values in Angora
goats; adult live weight is 45 kg for males and 35 kg for
females, milk yield is 50 It, mohair yield is 2.76 kg, daily
live weight gain is 106.9 g, reproductive yield is 1.07,
carcass weight is 12.4 kg and yield is %42.5. The
importance and yield characteristics of Angora goat in
Turkish goat breeding have been compiled and presented by
using previous studies.
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Arasindaki iliskiler
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MAKALE BiLGIiSi 0z

Arastirma Makalesi Hizli gelisen etlik pili¢lerde yiiksek canli agirlik diizeyi,
viicut dayanikliligin1  azaltarak refah ve davranis
problemlerine neden olabilmektedir. Bu calismada, hizli
gelisen etlik piliclerde viicut dayanikliligi ile dogal
Anahtar Kelimeler davraniglarin sergilenme diizeyi arasindaki iliskilerin ortaya
koyulmasi1 amacglanmistir. Calismada etlik pilic materyali

gﬂi}kr;)nllhg olarak 6 haftalik yasta ANADOLU-T baba hattina 120
i erkek-120 disi etlik pili¢ kullanilmigtir. Bireysel canli
Dayaniklilik - . N B
Biyimole agirlikla birlikte, viicut dayaniklilig1 6zellikleri olarak ayak
EPD taban1 dermatiti (FPD), dirsek yanikligi, gogilis yankligi,

parmak biikiilmesi, yiirlime skoru o6zellikleri; davranig
ozellikleri olarak ise pasif, aktif ve konfor davranislar1 ayni
kisi tarafindan belirlenmistir. Alt1 haftalik yasta erkekler
disilerden daha yiiksek canli agirliga sahip olmustur ve
kadir.erensoy@omu.edu.tr sirasiyla 3416.4 ve 2786.3 g olarak gergeklesmistir
(P<0.001). Pasif ve konfor davraniglari cinsiyetler arasinda
degismezken, erkekler (%19.8) disilere (%15.6) gore daha
aktif davranmistir (P=0.005). FPD diizeyi erkeklerde daha
diisiik iken (P<0.001), dirsek yanikligi (P=0.007), parmak
biikiilmesi (P=0.007), bacak kusuru (P<0.001), gogiis
yanikligi (P<0.001) ve yiiriime kabiliyeti (P<0.001)
disilerde 6nemli diizeyde daha iyi bulunmustur. 6. hafta
canli agirhk diizeyi ile dirsek yanikligi (0.45), gogis
yaniklig1 (0.44) ve yiiriime kabiliyeti (0.51) arasinda orta
diizeyli pozitif iliskiler bulunmusken, davranis 6zellikleri
ile onemli bir iliski belirlenmemistir. Konfor davranis
diizeyi ile dayamiklilik ozellikleri arasinda 6nemli bir
korelasyon gozlenmemistir. Ancak zayif ta olsa pasif
davranislar ile FPD arasinda pozitif (0.30), bacak kusuru ile
negatif (-0.33) iliski saptanmistir. Tersi durum aktif
davranislar ile FPD (-0.29) ve bacak kusuru (0.36) arasinda
gerceklesmistir. Artan FPD, dirsek yanikligi, bacak kusuru
ve goOgiis yamkligr diizeyinin yiiriime kabiliyetindeki
kotiilesme ile zayif ancak onemli diizeyde iliskili oldugu

Yiirtime kabiliyeti

* Sorumlu Yazar
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belirlenmistir. Bu ¢alisma ile disi piliglerde erkeklere gore
diisiik canli agirligin viicut dayanikliligini artirdigi, aktivite
artisgtnin FPD diizeyinde azalma ile iligkiliyken bacak
problemlerine katki sagladigi ortaya ¢ikmustir.

The Relationships Between Behavioral and Robustness Traits in Fast

Growing Broilers

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Keywords

Broiler
Behavior
Robustness
Growth rate
FPD

Walking ability

* Corresponding Author
kadir.erensoy@omu.edu.tr

Excessive body weight in fast-growing broiler chickens
may reduce body robustness and cause some welfare and
behavioral problems. In this study, it was aimed to reveal
the relationships between body robustness and the level of
natural behavior in fast-growing broiler chickens. In the
study, 120 male and 120 female 6-weeks broiler chickens
of the ANADOLU-T sire line were used as a material.
Along with individual body weight, foot pad dermatitis
(FPD), hock burn, breast burn, finger crookedness, gait
score traits as robustness traits; passive, active and comfort
behaviors as behavioral characteristics, were determined by
the same person. At 6 weeks of age, males had higher body
weight than females, reaching 3416.4 and 2786.3 ¢,
respectively (P<0.001). While passive and comfort
behaviors did not change between genders, males (19.8%)
behaved more actively than females (15.6%) (P = 0.005).
While FPD level was lower in males (P<0.001), hock burn
(P=0.007), finger crookedness (P=0.007), leg problems
(P<0.001), breast burn (P<0.001) and walking ability
(P<0.001) was found to be significantly better in females.
While moderate positive relationships were found between
6-weeks body weight level and hock burn (0.45), breast
burn (0.44) and walking ability (0.51), no significant
relationship was determined with behavioral characteristics.
No significant correlation was observed between comfort
behavior level and robustness traits. However, although
weak, a positive (0.30) relationship was found between
passive behaviors and FPD, and a negative (-0.33)
relationship with leg problems. The opposite occurred
between active behaviors and FPD (-0.29) and leg problems
(0.36). It was determined that increasing levels of FPD,
hock burn, leg problems and breast burn were weakly but
significantly associated with worsening walking ability.
This study revealed that lower body weight in female
chickens compared to males increases body robustness and
that increased activity is associated with a decrease in FPD
level and contributes to leg problems.
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Arastirma Makalesi

Anahtar Kelimeler
Etlik pili¢

Et kalitesi

Deri rengi

Et rengi

Odunsu gogiis
Beyaz ¢izgilenme

* Sorumlu Yazar
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Etlik  piliclerde  verimlilik  {iretimin  ekonomik
siirduiriilebilirligini saglarken, etin gorsel kalitesi ise
tiikketicilerin tercihlerinde etkili olmaktadir. Bu nedenle, son
yillarda etlik pili¢ 1slahinda hizli gelisme ve gdgiis verimi
gibi oOzellikler ile birlikte bazi et kalite Ozellikleri de
seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmektedir. Ancak bu
ozelliklerin hayvanlar kesildikten sonra belirlenebilmesi,
ozellikle etlik pili¢ 1slahinda kullanilan degerli saf hatlarin
kaybina yol agmakta ve kesilen hayvan damizlik olarak
kullanilamamaktadir. Bu c¢aligmada, etlik pili¢lerde kesim
oncesi donemde gogiis derisinden alinan renk (L*:
parlaklik, a*: kirmizilik; b*: sarilik) ve gogiiste odunsu
g0gls olusumunun (skorlama ile) kesim sonrasinda gogiis
eti rengi, odunsu ve c¢izgili goglis olusumu ile iliski
diizeylerinin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Calismada,
kesim oncesi belirlemeler 42 giinliik yastaki ANADOLU-T
baba hattina ait 120 erkek ve 120 disiden olusan 240 adet
etlik piligte gerceklestirilmis, kesim sonrasi 6zellikler de
ayni hayvanlarin gogiis etinde belirlenmistir. kesim oncesi
ve sonrast Ozellikler arasindaki iligki diizeylerinin
belirlenmesinde siirekli 6zellikler i¢in Pearson, skorlama ile
belirlenen ozellikler icin de Kendall tau korelasyon
testlerinden yararlanilmistir. Kesim Oncesi gogiis derisi
parlaklik ve sarilik degeri kesim sonras1 gogiis etinde higbir
ozellik 1ile iliskili bulunmazken, kesim Oncesi deri
kirmizilig1 kesim sonrasi odunsu ve ¢izgili gogiis olusumu
ile ¢ok zayif iligkili bulunmustur (0.18-0.21). kesim sonrasi
gogiis etinde beyaz ¢izgi olusumu ile L* (0.10), a* (0.28)
ve b* (0.12) degerleri arasinda c¢ok zayif iligkiler
belirlenmisken, odunsu gdgiis olusumu ile arasinda 0.61
diizeyinde anlamli bir korelasyon belirlenmistir. Kesim
oncesi ve sonrasi odunsu gogiis olusumu arasinda ¢ok zayif
bir iliski bulunmustur (0.14). Calismamizda, kesim Oncesi
gbgiis derisinden renk ve odunsu go6glis olusumu ig¢in
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yapilan belirlemeler ile kesim sonras1 gégiis etinin fiziksel
kalitesinin tahmin edilemeyecegi ortaya koyulmustur.

Can the Color and Firmness of Breast Meat in Broilers Be Predicted

Before Slaughter?

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Keywords

Broiler

Meat quality
Skin color
Meat color
Wooden breast
White striping

* Corresponding Author
kadir.erensoy@omu.edu.tr

While efficiency in broiler chickens ensures the economic
sustainability of production, the visual quality of the meat
are effective in consumers' preferences. For this reason, in
recent years, characteristics such as fast-growth and breast
yield, as well as some meat quality characteristics, have
been evaluated as selection criteria in broiler breeding.
However, the fact that these characteristics can be
determined after the birds are slaughtered leads to the loss
of valuable pure lines, especially those used in broiler
breeding, and the slaughtered broilers cannot be used as
breeding material. In this study, it was aimed to reveal the
relationship between the color (L*: lightness, a*: redness;
b*: yellowness) the woody breast formation (by scoring)
taken from the breast skin of broiler chickens in the pre-
slaughter period and the breast meat color, wooden and
white striping breast formation after slaughter. The study
was carried out on 240 broiler chickens, consisting of 120
males and 120 females, belonging to the ANADOLU-T sire
line, aged 42 days before slaughter, and post-slaughter
characteristics were determined in the breast meat of the
same birds. In determining the relationship levels between
pre- and post-slaughter traits, Pearson correlation test was
used for continuous traits and Kendall tau correlation test
for the traits determined by scoring. While pre-slaughter
breast skin lightness and yellowness values were not
associated with any characteristics in breast meat at post-
slaughter, skin redness at pre-slaughter was found to be very
weakly associated with post-slaughter wooden and white
striped breast formation (0.18-0.21). While very weak
correlations were determined between white striping
formation in the breast meat after slaughter and L* (0.10),
a* (0.28) and b* (0.12) values, a significant correlation of
0.61 was determined between it and wooden Dbreast
formation. A very weak correlation was found between
wooden breast formation before and after slaughter (0.14).
Our study revealed that the physical quality of the breast
meat after slaughter cannot be predicted by the
determinations made for color and wooden breast formation
from the breast skin before slaughter.
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Hayvancihkta Nesnelerin interneti Teknolojisinin Uygulanmasi

Mazlum Cem DASKIRAN?, Ferda KARAKUSY, irfan GUNGOR?

! Van Yiiziincii Y11 Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 65080, Van, Tiirkiye
2 Tarim ve Orman Bakanlig1, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii,
Hayvancilik ve Su Uriinleri Arastirmalar1 Daire Baskanligi, 06800, Ankara, Tiirkiye

Ferda KARAKUS, ORCID No: 0000-0002-9107-1079

MAKALE BiLGIiSi

0z

Arastirma Makalesi

Anahtar Kelimeler

Nesnelerin interneti
Ciftlik hayvanlar
Sensor

Izleme

* Sorumlu Yazar
fkarakus@yyu.edu.tr

Nesnelerin Interneti (NI), giinliik hayatta kullanilan
nesnelerin internet aracilifiyla diger nesnelerle veri
aligverisi yapabilmesi ve bu nesnelerin birbirleriyle
tamamen senkronizasyon halinde olma durumudur.
Nesnelerin internetinin hayvancilikta kullanimiyla, ahir
igerisinde ve isletme ortaminda bulunan hayvanlarin olast
saglik problemlerine hizli miidahalede bulunma imkani
saglanmaktadir. Sektérde calisan teknik personelin
problemlere daha dogru tam1 yapabilmesi miimkiin
olmaktadir. NI tabanli kablosuz viicut alan aglar1 ve bu
aglara entegre edilecek algilayict sistemler kullanilarak
hayvanlarin davraniglarinin uzaktan takibi
yapilabilmektedir. Ni, hayvanlar1 ve cevrelerini uzaktan
izleyebilmekte ve boylece verileri daha objektif bir sekilde
kaydetmek i¢in insan miidahalesinin etkilerini ortadan
kaldirabilmektedir. Ek olarak, bir ag uzun bir siire boyunca
(insanlarin aksine) c¢alisabilir ve operator tarafindan
kullanicilara hatirlaticilar ve uyarilar gibi etkilesimli
hizmetler saglayabilmektedir. Son olarak, yoOnetim
cihazlarim kurduktan sonra NI, kullaniciyla etkilesimi ag
istemcisinin kontrolii altinda uygulayabilir ve hayvan
izleme ve yonetiminin verimliligini artirabilir. Bu
calismada, nesnelerin interneti teknolojisinin hayvancilik
uygulamalarinda kullanimina iliskin bir degerlendirme
yapilmistir.

Application of Internet of Things Technology in Livestock

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Internet of Things (loT) is the situation in which objects
used in daily life can exchange data with other objects via
the internet and these objects are completely synchronized
with each other. The use of the Internet of Things in animal
husbandry provides the opportunity to quickly intervene in
possible health problems of animals in the barn and in the
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business environment. It is possible for technical personnel
working in the sector to diagnose problems more
accurately. Animal behavior can be monitored remotely
using loT-based wireless body area networks and sensor
systems integrated into these networks. 0T can monitor
animals and their environments remotely, thus eliminating
the effects of human intervention to record data more
objectively. Additionally, a network can operate over a long
period of time (unlike humans) and can provide interactive
services such as reminders and alerts to users by the
operator. Finally, after installing the management devices,
the 10T can implement the interaction with the user under
the control of the network client and improve the efficiency
of animal monitoring and management. In this study, an
evaluation was made on the use of internet of things
technology in animal husbandry applications.
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Koyunlar ve kegiler, zor sartlarda en iyi besin maddelerini
secebilen hayvanlardir. Koyun kegi isletmelerinde yaygin
olarak goriilen metabolik hastaliklar; siit, et ya da yapagi
iretimi yapilan striilerde, gebelik toksemisi, laktasyonel
ketozis, hepatik lipidozis, beyaz karaciger hastaligi,
hipokalsemi, hipomagnezemi ve beyaz kas hastaligi gibi
hastaliklar 6nemli sorunlardir. Bu hastaliklarin yaninda
ragitizm, osteomalasi (kemik erimesi), idrar taslari, bakir,
cinko, iyot ve vitamin eksiklikleri gibi metabolik hastaliklar
da isletmelerde yaygin olarak goriilmektedir. Metabolik
hastaliklar, tedaviden ziyade Onlenmesi  gereken
hastaliklardir. Gebelik ve laktasyon doéneminde, koyun ve
kecilerin rasyonlarina yeterli besin maddesi, vitamin ve iz
element takviyeleri bagisiklik sistemini giiclendirir. Bu
uygulama meme sagligi tizerine de olumlu tesir eder. Koyun
ve keci yetistiriciligi yapilan ¢iftliklerde, metabolik
hastaliklarin kontrolii ve dnlenmesi i¢in siirii saglig1 yonetimi
gibi biitiinciil bir yaklasim 6nemlidir. Ozellikle yiiksek
verimli siiriilerde; metabolik profil testleriyle metabolik ve
beslenme bozukluklarmin degerlendirilmesi, degisikliklerin
onceden belirlenmesi ve Onlemlerin alinmasi1 oldukc¢a
onemlidir. Biyogiivenlik; hastalik ve zararli etmenlerini
hayvanlardan/isletmeden uzak tutulmasim1 saglayacak
koruma tedbirlerinin tamamidir. Hastaliklar1 tedavi etmenin
maliyeti 100 TL ise, koruma maliyetinin 10 TL oldugu, buna
mukabil tedavide basar1 oranin da her zaman korunmadan
daha diisik oldugu unutulmamalidir. Biyogiivenlik temel
ilkeleri Secici olmak; enfeksiyon riskini azaltmak i¢in mensei
bilinmeyen yani ge¢misinden emin olunmayan hayvanlar
satin almmamalidir. Satin alinacak hayvanlarin saglhk
durumu/statiisii en az isletmedeki hayvanlarin seviyesinde
veya daha yiiksek olmalidir. Isletmenin saglk statiisii bir
program  dahilinde  siirekli  olarak iyilestirilmeye
calisilmalhidir. Siki  izolasyon; satin aliman hayvanlar
isletmeye geldikten sonra enfeksiydz ve paraziter hastaliklar
bulastirma riskine karsi karantinaya alinmalidir. Hareket
kontrolii; isletmeye hastalik bulastirabilecek tiim insan,
hayvan ve arag trafigi kontrol altina alinmalidir. Sanitasyon;
ciftlige giris yapmasma izin verilen insan, arag ve
ekipmanlarin temizlik ve dezenfeksiyonu yapilmalidir.
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Biiytikbas, kiiclikbas ve kanatli hayvan gruplarinda da diger
tiim sektorlerde oldugu gibi yiiksek teknoloji kullanimi her
gecen gilin artmaktadir. Tarimda kullanilan teknolojik
tiriinler ¢iftcinin giinliik is yiikiinli azaltilmasinda, isletme
karliliginin arttirllmasinda, hayvan sagligi ve refahinda
bliylik rol oynamaktadir. Aymi zamanda tarimdaki
teknolojik triinler gelecek nesillere daha iyi bir diinya,
sirdiriilebilir hayvancilik ve ¢iftlik hayati birakma
amaciyla ortaya ¢ikmistir. Biiyiikbas sagim sistemlerinde,
yemleme, hayvan saghgi ve ciftlik yonetiminde akill
sistemlerin kullanim1 giin gectikce yayginlagmaktadir.
Teknolojinin sagladig1 koruyucu hekimlik sayesinde artik
daha az hayvan hastaliklar1 ve o6liimler goriilmektedir.
Hayvan refahin1 ve sagligim1 daha kolay saglayabilmeyi
miumkiin kilan triinler dreticiye aidiyet duygusunu
asilamakta ve daha mutlu tiretimi de saglamaktadir. Ancak
tilkemiz tarim sektoriinde yiiksek teknoloji (iiriinlerin
kullanimi, tarimi ileri {ilkelerin oldukca gerisinde
kalmaktadir. Kirsal kesimin ve kiigiik isletmelerin
ulasamadig1 bu irlinler tilkemiz hayvanciligl icin birer
kayiptir. Bu ¢alismada biiyiikbas hayvancilikta yeni nesil
teknolojik mekanizasyonlar, kullanim alanlar ve tilkemizin
tarimsal mekanizasyon durumu hakkinda bilgi vermek
amaclanmustir.

Technological Mechanizations in Modern Cattle Farming
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Increasingly, high technology is being employed in large
livestock, small livestock, and poultry farming, as in all
other sectors. Technological products used in agriculture
play a significant role in reducing the daily workload of
farmers, increasing operational profitability, and enhancing
animal health and welfare. Moreover, technological
products in agriculture emerge with the aim of leaving a
better world, sustainable livestock farming, and farm life for
future generations. The use of smart systems in large
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livestock milking systems, feeding, animal health, and farm
management is becoming more widespread day by day. The
use of technology in preventive veterinary medicine has
resulted in fewer animal diseases and deaths. Products that
facilitate easier care for animal welfare and health instill a
sense of belonging to the producer, promoting a happier
production. However, the use of high-tech products in the
agricultural sector in our country lags significantly behind
advanced countries. These products, inaccessible to rural
areas and small businesses, represent a loss for our country's
livestock sector. This study aims to provide information on
new-generation technological mechanizations in large
livestock, their applications, and the current status of
agricultural mechanization in our country.
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Kanatli hayvanlarin beslenmesinde biiylimeyi tesvik edici ve
verim artirmak amaciyla kullanilan antibiyotiklerin insan
saghig1 iizerindeki olumsuz etkilerinden dolayr Avrupa
Birligi iilkelerinde ve iilkemizde kullanimi yasaklanmustir.
Son yillarda, tiim diinyada dogal iiriinlere olan yonelis, insan
sagligina daha uygun iirlin elde edilme istegi ve organik
iriinlerin tiiketiciler tarafindan daha fazla talep gormesi
bilim insanlarin1 antibiyotiklere alternatif iirlinler arayisina
yoneltmistir. Bu amagla, probiyotikleri, prebiyotikler,
organik asitler ve tibbi ve aromatik bitkiler gibi yem katki
maddelerinin kullanimi son yillarda 6nem kazanmistir.
Ulkemizde zengin bitki gesitliligi ve endemik tiirlere sahip
olan bitkileri ile ayn1 zamanda antioksidan, antimikrobiyal,
antilipidemik, antikolesterolemik, anti-inflamatuar
etkilerinin yiiksek olmasi kanatl hayvanlarin beslenmesinde
tibbi ve aromatik bitkiler ile bunlardan elde edilen tiriinlerin
kullanim1 ile ilgili ¢aligmalar yogunluk kazanmistir. Bu
calismada tibbi ve aromatik bitkilerin kanatli hayvanlarin
yemlerinde kullanimi ile ¢alismalar 6zetlenmistir.

The Importance of Medicinal and Aromatic Plants in Poultry Nutrition
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The use of antibiotics, which are used to stimulate growth
and increase productivity in poultry nutrition, is prohibited
in the European Union countries and our country due to their
negative effects on human health. In recent years, the trend
towards natural products all over the world, the desire to
obtain products that are more suitable for human health, and
the increasing demand for organic products by consumers
have led scientists to search for alternative products to
antibiotics. For this purpose, the use of feed additives such
as probiotics, prebiotics, organic acids and medicinal and
aromatic plants has gained importance in recent years. In our
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country, studies on the use of medicinal and aromatic plants
and products obtained from them in the nutrition of poultry,
yahyasamet5810@gmail.com  due to their rich plant diversity and endemic species, as well
as their high antioxidant, antimicrobial, antilipidemic,
anticholesterolemic and anti-inflammatory effects, have
increased. In this study, studies on the use of medicinal and
aromatic plants in poultry feed are summarized.
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Derleme Aflatoksinler,  Aspergillus  flavus,  Aspergillus
parasiticus ve Aspergillus nomius gibi kiifler
tarafindan tretilen, insan ve tim hayvan tiirleri
tizerinde toksik etki olusturan bir mikotoksin grubudur.

Aflatoksin kontaminasyonu hayvanlarin yedikleri

Anahtar Kelimeler yemler ile sagim ve sagim sonrasi islemleri esnasinda
Aflatoksin M1 gerceklesmektedir. Siit ve tiriinleri aflatoksin kalintisi
Siit ver siit tiriinleri bakimindan en riskli iiriinlerdir. En sik rastlanan tiirii
Saghk aflatoksin M1’dir. Aflatoksin M1’in siit ve siit
Yem tiriinlerinde bulunmasi, ¢ocuklar basta olmak {iizere

yetigskinler icin ¢esitli saglik sorunlarmma yol
* Sorumlu Yazar acmaktadir. Aflatoksinler mutajenik, teratojenik,

hepatotoksik,  karsinojenik  ve  immunosupresif
Ozellikleri yaninda, organlarda tiimor olusumu ve
bobrek hasarinda etkilidir. Aflatoksinler ayrica viicutta
deri, bobrek, sinir sistemi ve bagisiklik sistemi
tizerinde de toksik etki gdsterir. Siit ve siit liriinlerinde
aflatoksin M1 varlhig: ilkeler icin 6nemli bir sorun
olusturmaktadir. Her iilke kendi sartlarin1 goz dniinde
tutarak siit ve siit lirlinlerinde maksimum aflatoksin M1
diizeylerini belirlemistir. Ulkemizde ise ¢ig siit, 1s1l
islem gormiis siit ve siit bazli iirlinlerin iiretiminde
kullanilan siitlerde aflatoksin M 1’in diizeyi en fazla 0.5
ug/kg olarak sinirlandirilmistir. Tiirkiye’de siit ve siit
iriinlerinde M1’1n yiiksek yiiksek diizeyde bulundugu
ve halk sagligini tehdit edebilecek diizeylerde oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle, siit ve {iriinlerinde
periyodik olarak aflatoksin M1 kontrolleri yapilarak
gerekli Onlemler alinmalidir. Bu konuda hayvan
yemlerinin saglikli kosullarda iiretilmesi ve muhafaza
edilmesi, siitiin hijyenik kosullarda iiretilmesi ve
satilmasi, gerekli kontrol ve islemlerin diizenli olarak
yapilmasi ve tireticilerin bu konuda bilinglendirilmesi
yapilmasi alinmasi gereken 6nemli hususlardir.

oner.abdullahselim@ogr.ahievran.edu.tr
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Aflatoxins are a group of mycotoxins produced by
molds such as Aspergillus flavus, Aspergillus
parasiticus and Aspergillus nomius, causing toxic
effects on humans and all animal species. Aflatoxin
contamination occurs in the feed the animals eat and
during milking and post-milking processes. Milk and
its products are the riskiest products in terms of
aflatoxin residues. The most common type is aflatoxin
M1. The presence of Aflatoxin M1 in milk and dairy
products causes various health problems for adults,
especially children. Aflatoxins, in addition to their
mutagenic, teratogenic, hepatotoxic, carcinogenic and
Immunosuppressive properties, are effective in tumor
formation in organs and kidney damage. Aflatoxins
also have toxic effects on the skin, kidneys, nervous
system and immune system in the body. The presence
of aflatoxin M1 in milk and dairy products poses a
significant problem for countries. Each country has
determined the maximum aflatoxin M1 levels in milk
and milk products, taking into account its own
conditions. In our country, the level of aflatoxin M1 in
milk used in the production of raw milk, heat-treated
milk and milk-based products is limited to a maximum
of 0.5 pg/kg. It has been determined that M1 is present
at high levels in milk and milk products in Turkey and
is at levels that may threaten public health. Therefore,
necessary precautions should be taken by periodically
checking aflatoxin M1 in milk and its products. In this
regard, the important issues that need to be taken are
that animal feed is produced and preserved under
healthy conditions, milk is produced and sold under
hygienic conditions, necessary controls and procedures
are carried out regularly and producers are made aware
of this issue.
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Etci ineklerin viicut kondisyon puani (VKP) yag ve kas
formundaki enerji rezervlerini tahmin etmek icin
kullanilan subjektif bir degerlendirmedir. VKP ayrica
siriideki ineklerin yi1l boyunca tiim beslenme
programini degerlendirmek i¢in kullanilan etkili bir siirti
yonetim aracidir. Bu bakimdan VKP, beslenme
programinin ayarlanmasi ve verimliliginin arttirilmasi
icin olduk¢a Onemlidir. Bu sistem yetistirici ve
arastirmacilar tarafindan viicut durumunun
degerlendirilmesinde bir kilavuz olarak
kullanilmaktadir. VKP 1°’den 9’a kadar degismekte
olup; 1 puan asir1 derecede zayif ve 9 puan ise ¢ok
obezdir. Ineklerin VKP izlemek icin kritik donemler
asimdan 30 giin 6nce, asimdan 90 giin sonra, slitten
kesme, buzagilamadan 100 giin 6nce ve buzagilama
anidir. Buzagilama sirasindaki VKP buzaginin hayatta
kalmasini, yiiksek buzagi verimi, buzagi canliligini
etkilemektedir. Ayrica bircok arastirma sonucu etci
ineklerin VKP’nin gebe kalma orani, buzagilama aralig1
ve siit tiretimi ile iliskili oldugunu gostermektedir. Cok
zay1f inekler (BCS < 4), yetersiz iireme performansina
ve ayni zamanda bir¢ok saglik sorunlarina daha duyarl
hale gelmektedir. Ayrica VKP 1 olan ineklerin hayati
tehlikesi bulunmakta ve acil miidahaleye ihtiyag
duyulabilmektedir. Asir1 yagli ineklerde ise pelvik
bolgesinde asir1 yag nedeniyle buzagilama giicliigi
goriilebilmektedir. Bu bakimdan inekleri {iretim
dongiisti boyunca yeterli kondiisyonda tutmak iireme
performansin1 artirmakta ve isletmelerin ekonomisini
olumlu yonde etkilemektedir
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The body condition score (BCS) of beef cows is a
subjective assessment used to estimate energy reserves
in the form of fat and muscle. BCS is also an effective
herd management tool used to evaluate the entire
feeding program throughout the year. In this regard,
BCS is very important for adjusting the nutrition
program and increasing its efficiency. This system is
used by breeders and researchers as a guide in assessing
body condition. BCS varies from 1 to 9; A score of 1 is
extremely underweight and a score of 9 is very obese.
Critical periods for monitoring BCS of cows are 30 days
before weaning, 90 days after weaning, weaning, 100
days before calving and calving. BCS during calving
affects calf survival, high calf productivity, and calf
vitality. Additionally, many studies show that VKP of
beef cows is associated with pregnancy rate, calving
interval and milk production. Very weak cows (BCS <
4) are more susceptible to poor reproductive
performance as well as many health problems. In
addition, cows with BCS 1 are in life-threatening
conditions and may need urgent intervention. In overly
fatty cows, calving difficulties may be observed due to
excess fat in the pelvic area. In this regard, keeping cows
in adequate condition throughout the production cycle
increases reproductive performance and positively
affects the economy of the enterprises.
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